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¢+£(¤�¥�¦M§8£(¤�¨G©Fª{«�¬4T£�®�¯ z«:T£�§�°k£(±6®V²³¤	´?«:¨4©:µr©�¤kµS¶A±6©#¶A±k«e¤�¨�²·¨G©�¸4§T©�¤4¦.«(µ�µm©�¹Fº(®«*¤k¨C» 5
¼P©*µb¥�£�±6®M½k©*µFµm£�¤G¦b®�©�°6®Q¾© µm©�¤4¦Q¾©�© µV¿�º(±6®�© 3Q5T7]�G5&À .®M©*µr¦M©�¨G§jÁ�¥!§TT©y¨4©�¶�±�«e¤4¦M§�¿�©�®bµr±6®b¥�© µ
º(®~«e°6ÂQ©*µyÃ«�¶�±Q©�&°k£(§8¤G¦�z«_T£�§&©*µr¦#µM«*¦M§0µ�¢x«e§8¦M©AÄk±6¤6©y«*±6¦M®�©y«e°6°6®�£4¥YÂQ©�¯+§T¤kµr°6§T®Q¾©�©b¨G© µ�¨G§�Å2¾©�Æ
®M©]¤k¥�©*µs¿k¤Q§T©*µ»S¥�£�¤kµm§zµm¦�©�Ã«b§T¤4¦M®M£4¨4±6§T®�©t±Q¤6©t¢+£�¤k¥�¦M§8£(¤ÈÇM©�É4°k£AµM«*¤G¦~Ê�Ë%¨l¾©�¿k¤Q§T©#°k£(±6®�¦�£(±6¦�©
¢+£(¤�¥�¦M§8£(¤�ÌÍ¨4©:ÎUÏb°k«e®

Ë&¯ ÌÐ¯xÎ2Ï6»M»PÑÈT£�º6Ò Ó�¯+ÌÐ¯�ÎUÏ6»MÔ�ÌÕ¯�ÎUÏ�Ô 7�g »M»VÖ¯ 3Q5�3�× »
µm§�z«t¢+£(¤k¥!¦M§T£�¤�ÌØµ!´M¾©*¥�®�§T¦

ÌÐ¯xÎ2Ï6»&ÑÚÙbÎ2ÏAÛlÖ¯ 3Q5�3�Ü »
£(¤Ý«

Ë&¯ ÌÕ¯�ÎUÏ�»�»PÑ �yÞ¯ 3Q5?��g »

ß2°6°QT§0¶A±�¾©�©V«e±QÉà®Q¾©*µm±QT¦«*¦µS¨G±�¦«*½6T©*«*±�°6®Q¾©*¥�¾©*¨G©�¤4¦�ÄA©�8T©#¨G£�¤6¤6©
Î2Ï Ë&¯máUâM» Ë&¯�ãTänâkãM»
7�g�å gGÞæ3Aç�è g4Þ�è*×�ç
7�g*h gGÞé�(×(ç g4Þ�3A¡�g
7�g*ê gGÞéç(ë�è g4Þ?¡(Ü47

7�g Ò+Ó gGÞéçe3Aç g4Þ?¡�è g
7�g ÒrÒ gGÞéç(�e3 g4Þ?¡(ç�×
7�g Òxì gGÞéç(�(Ü g4Þ?¡(��×

í ©�°6T±�µ:°C£�±6®�Î2ÏîÑ 7�g Òxì Ä{£(¤Ú«ïË&¯�²�âM»_Ñ g4ÞT7*è*çG5.À Sµr©�ð_½QT©�¨G£(¤k¥�¶A±6©�¨6«e¤�µ�z«
T§8ð�§T¦�©�¨4©*µpº�®«*¤k¨6µ2¤6£�ð_½Q®M©*µ.¨G©bª�«�¬G8£(®�Ä68©*µS°k«e®~«eðÝÃ©�¦�®M©*µS¥!®M§T¦�§0¶A±6©*µ.¨l¾©�¦M©]®Mð�§8¤S¾©*µs¤4±6ðÚ¾©!Æ
®M§z¶�±Q©�ð�©�¤4¦Sµr±6§T¸A©�¤4¦U½6§T©�¤�T©*µST£�§0µ2©]¤ï°6±6§0µ�µM«*¤k¥�©:°Q®6¾©*¨G§8¦M©*µU°k«e®�8©*µ�¾©�¦M±k¨4©*µ�«e¤�«eT¬4¦M§z¶�±Q©*µ�Ä
Ã«yµM«�¸A£(§8®

²�â=ñ|ÎUÏ Ò�ò�ó Ö¯ 3Q5?�47 »
áUâ=ñôÎUÏ ìrò�õ Ö¯ 3Q5?��ë »
änâPñ|Î2Ï Òxò�õ Þ¯ 3Q5?��¡ »

À S©*µm¦b¦�£(±6¦�©�¢+£(§zµ�§8ð�°k£(®M¦~«e¤4¦b¨G©�¤6£(¦�©�®y¶A±6©�0«�¸.¾©�®M§j¿�¥�«e¦�§T£�¤ö¨4©*µ�8£(§zµb¨G©�÷l±kµMµr©�÷sÆ
è*g ¯+®«*°6°k©�]¾©�© µs°68±kµsÂk«*±6¦�»n°k«e®S¤Q£(¦M®�©#µm£�T±6¦�§T£�¤�¤6©#µr§Tº(¤Q§�¿k©�°�«(µl¤�¾©*¥!©*µMµ�«e§T®�©�ð�©�¤4¦n¶�±6©VT©*µ
¨G©�±QÉ:µr£(8±6¦M§8£(¤kµ&µr£(¤4¦P§0¨G©�¤4¦M§z¶�±Q©*µ 5*ø ©*µ{T£�§0µ&«�µm¬4ð�°6¦�£(¦M§z¶�±Q©*µ�°k©�±6¸A©�¤4¦Sù©]¦M®M©.°6T±�µúºn¾©�¤S¾©�®~«eT© µ
¶A±6©�0«ïµr£(8±6¦M§8£(¤%°6®M£�°6®M©]ð�©�¤4¦:¨4§T¦M© 5 ß2§8¤kµm§xÄ{0«�T£�§S©�¤öû Òxò�õ °k£(±6®y0«�8£(¤6º�±6©�±6®y¨�´�£(¤�¨G©
Â6£�®M§T¹]£(¤4¦«e8©�¯ 8©bð�£4¨G©b¥!®M§T¦�§0¶A±6©:©]¤Ðü�»S©*µm¦V¸.¾©�®�§�¿p¾©]©b¨�Ã©*µ#¶A±�´�§8{¬Ý«ý¾©*¶�±Q§TT§8½6®M©F¸G§zµM¶A±6©�±6ÉAÆ
¼P£(®�§T£�T§0µ�¨6«*¤kµ��´�¾©*¶�±�«e¦M§8£(¤|¨G©u¸A£(®�¦M§z¥�§T¦Q¾©�©�¦�¶A±6©u0«%¥�£�¤k¨G§T¦�§T£�¤|¨G©Ðþ&®�£(±k¨Gð�«e¤GÆÿª{«�¬4T£�®
©*µr¦�µM«*¦M§0µ�¢x«e§8¦M©%¯ £�¤|«Ð°k«e®�©]ÉG©�ð�°6T©�±6¤6©ï¦�©�T8©�T£(§�¨6«e¤kµ�8©ï¥�«�µ_°60«*¤ý©�¤ý®M£�¦«*¦M§T£�¤�Ä Ho\
¼PÂk«*¤k¨G®«�µm©��4Âk«*® 7�Ü(ç47 » 5�� ¤�¨.¾©�®M§8¸A©S±6¤6©U¦M©�8T©ST£�§k©�¤_°Q®M©�¤k«*¤G¦Pz«t¥!£(ð�°k£Aµ�«e¤4¦M©V«eÉ4§0«*T©V¨G±
®M£�¦«*¦M§T£�¤6¤6©��¨4©tx´�¾©*¶A±6§8T§T½Q®M©U¸G§zµM¥�£�µm§T¦Q¾©�Æ�¼P£(®M§8£(8§0µ

ë�����
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ë�� ������� � õ �� Ö¯ 3Q5?��� »

 õ � � õ� û Ö¯ 3Q5?��ç »
¨�´æ£�Ã±�±6¤6©�µm¦M®�±k¥�¦�±6®M©�ÂQ£(®M§8¹�£(¤4¦«*T©

 �Ñ ����! ¯mû Òxò�õ » Þ¯ 3Q5?�Aè »

" ¤6©�«*±6¦M®�©�¥�£(¤G¢+®�£(¤4¦«*¦M§T£�¤%§Tð�°k£(®�¦«*¤G¦�©�¥�£(¤�¥�©�®M¤Q©�¨G£(¤�¥�8©�¥!£A©�Á�¥!§T©�¤4¦b¨G©�¥�©*µt8£(§zµ
«(µr¬Gð�°6¦M£�¦M§0¶A±6©*µ 5�� ¤�¥�«ez¥�±68©�#

ÎUÏ�Ñ 7]g h ÎUÏ�Ñ 7]g ê ÎUÏ�Ñ 7]g Ò+Ó ÎUÏ�Ñ 7�g ÒrÒ ÎUÏ�Ñ 7]g Òxì
$�%ÈÑ|²�âmÔ*ÎUÏ Òxò�ó g4Þ?ë�è gGÞ?ë�× gGÞéë(× gGÞéë(Ü gGÞé¡(g$�&ïÑ ápâmÔ*ÎUÏ ìrò�õ ç4ÞT7�ç �GÞT7]ë 36Þæ3Aç 36Þé¡e3 36Þéë�è$�'_Ñ)(pänâmÔ Î2Ï Òxòÿõ g4Þ?ë(ë gGÞ?ëAè gGÞé¡e3 gGÞé¡�è gGÞé¡(Ü

þ&«*®�¥�£�ð�°k«*®«e§zµm£�¤ï«�¸A©*¥�T©*µS®M©]0«e¦�§T£�¤kµp°Q®6¾©*µr©�¤G¦Q¾©�©*µl°6®Q¾©*¥�¾©*¨4©�ð�ðy©�¤G¦]ÄA£(¤�¤Q£(¦M©y¶A±6©#T©�¥�£eÆ
©�Á�¥�§T©]¤G¦*$�% ¸�«e±Q¦�©�¤4¸G§8®M£(¤È0«ïð�£(§8¦M§]¾©�¨4©ï¥�©�8±6§U¨.¾©�¦�©�®Mð�§T¤�¾©�°�«e®�8©*µ_¨4©�±6É%ðý¾©�¦�Â6£4¨G©*µ
«e¤�«eT¬4¦M§z¶�±Q©*µ2¯x¶�±6§�¤6©F¨G§�Å{Ã©�®�©�¤4¦S¶A±6©�¦M®]Ã©*µl°k©�±�» 5 ¼P©t®Q¾©*µm±QT¦«*¦l©*µr¦S¤6£(±Q¸A©*«e±�Ä6©]¦l©*µr¦S°k«e®�¦M§�Æ
¥�±68§xÃ©�®�©�ð�©�¤A¦P§8¤G¦Q¾©�®M©*µ�µM«*¤G¦�Ã«�z«�8±6ð�§xÃ©�®M©#¨4©*µpð�©*µm±6®�©*µs©]ÉG°�¾©]®M§Tð�©�¤G¦~«e8©*µS¯ ¸A£(§8®t¼PÂ�«eðy½C©]®mÆ
0«*§T¤�©�¦U¼.«e®M®�§Tº�«e¤�Ä�¼.«e®�®M§Tº�«e¤�©�¦U÷l±kµMµr©(»P¶A±6§�£�¤G¦S£�½kµm©�®�¸.¾©F¶A±6©�8©�ð�£4¨G©F¥�®�§T¦M§z¶�±Q©2®Q¾©*«e8§0µ4¾©
©*µr¦l©�¤4¸G§8®M£�¤b0«tð�£(§T¦�§]¾©U¨G©V¥�©�8±6§6°6®Q¾©*¨G§8¦S«e¤�«eT¬4¦M§z¶�±Q©�ð�©�¤4¦P¯ °k£(±Q®S±6¤�¤6£�ð_½6®�©U¨G©#þ&®«*¤k¨G¦�
¸A£(§zµm§8¤%¨G©�µm©�°Q¦�Ä&«*T£�®µy¶�±6©�T©*µb¥�«*0¥�±Q0µt°Q®6¾©*µr©�¤G¦Q¾©*µt§z¥�§Sµr£(¤4¦b®Q¾©*«*T§zµG¾©*µ#°C£�±6®y±6¤%¤6£(ðy½6®M©
¨G©uþ&®«*¤k¨G¦�#¨G©�±Q¤�» 5.À �µr©�ð_½QT©�¨G£(¤�¥ï¶�±6©�¤6£Aµ�µm§Tðy±6z«e¦M§8£(¤kµ:¤4±6ðÚ¾©]®M§0¶A±6©*µ:®�©,+M£(§8º(¤6©]¤G¦
T© µs©�É4°S¾©�®�§T©�¤k¥!©*µPµm±6®V¥�©�°k£(§8¤G¦ 5Cø «y¨G§�Å2¾©�®�©�¤k¥�©�¨�´�§8¤G¦�©�®M°6®Q¾©�¦«*¦M§8£(¤�« ¸A© ¥2�´�¾©�¦M±k¨4©#¨G©�-kÂk«*¤6º
¯ 7]Ü(Ü�ë »Äk¨Q«e¤kµP0«(¶A±6©�8T©UT©*µ&®Q¾©*µm±68¦«*¦µs°Q®M§T¤�¥�§T°k«*±6Éyµm£�¤G¦.°6®Q¾© µm©�¤4¦Q¾©*µ&°k£(±Q®U¨G©*µs¤Q£(ðy½6®M©*µn¨G©
þ&®«*¤k¨G¦Mn¨G© 7�g ®M© µm¦M©V©�¤k¥�£�®M©�Ã«�ù©]¦M®M©V°6®Q¾©*¥!§0µ4¾©]© 5

ø ©�¥!£A©�Á�¥!§T©�¤4¦.$�&�©*µm¦P¥!©�T±6§4°k£(±6®P8©*¶�±Q©�G8©*µ{®Q¾©*µm±68¦«*¦µ&¨G©Sx´�¾©�¦�±k¨G©S°k«*®&°k©�®M¦�±6®M½�«e¦M§8£(¤
¨G§jÅnÃ©]®M©�¤4¦:8©à°QT±kµb¨G©�¥�©]±6É%¨G©��´�¾©�¦M±�¨G©�«(µr¬Gð�°6¦M£�¦M§0¶A±6©�¯�¨�´æ±6¤Ð¢x«(¥�¦�©�±6®y¨G©]±6ÉÐ©�¤4¸G§8®M£�¤�» 5
ø ´�¾©]¦M±k¨G©F°k«e®V°C©]®M¦M±Q®M½k«*¦M§T£�¤Ð¨.¾©�¿k¤6§8¦2±6¤Ý¥�£A©�Á�¥�§T©]¤G¦/$�&Ð°QT±kµS°k©�¦M§8¦#¶�±Q©b¥�©�8±6§�¶A±6©:¤6£�±kµ
£(½Q¦M©�¤6£�¤kµb°C£�±6®y¤6£Aµyµm§8ð_±6z«e¦�§T£(¤�µt¨�´�±6¤Ð¢x«(¥!¦M©�±6®b°Q®M£4¥Â6©�¨G© gGÞæ365 ¼P©�¨.¾©*¥]«e0«*º(©�©*µr¦y¨G±
ðuù©�ð�©2£�®¨G®�©y¶�±6©�¥�©�8±6§�£(½kµr©�®M¸.¾©b°k«*®�-kÂk«e¤Qºï¯ 7]Ü(Ü(ë »�°k£(±Q®�0 � Ñ 7 ¯+¸A£(§T®VµM«b¿kº(±6®�© 7 » 5
ø ©U¥�£A©�Á�¥�§8©�¤G¦�°6®Q¾©*¨G§T¦�°k«*®sx´�¾©�¦�±k¨G©�«(µm¬4ð�°6¦�£(¦�§0¶A±6©l©*µr¦&½k©*«e±�¥�£(±6°y°68±kµ{°6®�£4¥YÂ6©#¯+½6§T©]¤b¶A±6©
¦M£�±1+M£(±Q®µ�§T¤G¢e¾©]®M§T©]±6®�».¨G©�¥�©�8±6§�¶�±Q©:¤6£�±kµ�£(½kµr©�®M¸A£�¤kµ�Ä�§80µS¤6©b¨4§�ÅnÃ©�®M©]¤G¦V¶�±Q©b¨�´æ±6¤à¢x«�¥�¦M©�±Q®
gGÞé×G5 ¼P£�ð�ð�©y¤6£(¦�®M©�¥�£A©�Á�¥�§T©]¤G¦2$�&|¥�£�¤G¦�§T¤4±6©�¨G©�¨.¾©*¥!®M£(§8¦M®�©�«e8£(®µy¶A±6©�T©�¤6£�ð_½Q®M©�¨G©
ª�« ¬4T£�®F«e±6º�ð�©�¤4¦M©AÄ�£�¤Ð¤6©y°k©�±6¦:°�«(µt©]É6¥�8±6®M©�¶�±Q©_¤6£�¦M®�©3$�&%¤6©_¦�©�¤k¨G©y¸A©�®~µ�z«�¸(«*T©�±Q®
°6®Q¾©*¨G§T¦�©#«(µr¬Gð�°6¦M£�¦M§0¶A±6©�ð�©�¤G¦ 5

ø ©�¥!£A©�Á�¥!§T©�¤4¦4$ ' ¨G§�Å{Ã©�®�©_°k©�±Õ¨G©bx´M¾©�¦�±k¨G©b°k«*®t°k©�®�¦M±6®�½k«e¦�§T£�¤|Ã«��´�¾©]¦M±k¨G©�«(µr¬Gð�°Q¦M£eÆ
¦M§z¶�±Q© 5�5 £(±kµ&£(½Q¦M©�¤6£�¤kµ&¤G±Qðý¾©�®M§z¶�±Q©�ð_©!¤4¦�±6¤y¥�£A©�Á�¥�§T©]¤G¦�§T¤G¢e¾©]®M§T©]±6®&¨�´�±6¤:¢x«�¥�¦M©�±Q® gGÞéÜ ¯ gGÞé×
°k£(±6®U�´�¾©�¦M±�¨G©�°k«*®2°k©�®�¦M±6®�½k«e¦�§T£(¤�» 5" ¤6©y«*±6¦M®�©�¥�£�¤G¢+®M£�¤G¦~«e¦�§T£(¤ ¥�£(¤k¥!©�®M¤6©bx´�©�ð�°60«�¥�©�ðb©�¤4¦U¨G©*µ#¥�£�T£(¤Q¤6©*µ�Ä�£(¤Ð8©bð�©*µm±Q®M©
¨6«*¤kµ�¤6£(¦�®M©yµm£�T±6¦�§T£�¤X°k«*®#0«_°k£Aµr§T¦�§T£(¤Õ¨G±ïð�«*ÉG§8ð_±Qðv¨G©bx´?«*ð�°6T§8¦M±k¨4©76v¯o¿kº�±6®M© 3Q5T7*è »
©�¦U¨G©F¥�©]T±6§	¨G©#�´?«*¤6£(ð�«eT§8©�¨4©t¦�©�ð�°�¾©]®«e¦�±6®M©78 ì ¯o¿kº�±6®M© 365T7]ç » 5
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1.0
Ta = 1.0e6
A
Ta = 1.0e7
A
Ta = 1.0e8
A
Ta = 1.0e9
A
Ta = 1.0e10
A
Ta = 1.0e11
A
Ta = 1.0e12
A

,.-0/21�365T7]ç�9CBkNxK!JGH�NxJ4KYB�KMLAEA<0L(RTBFEGB#RjL�D]I(RjJAN�<0IA@ÐB!@ÐW�<TNrBMDD*B 8 Ò `L_>ALAJ4HYZkByBNtBY@ NrB!^2ObqB�
KML(NxJ4KYB 8 ì `L�EAKMIA<TNrB#B!@�\]IA@QH�N�<0IA@ïEAJ�@6IA^ba�KB#EGB�cQLAdeRjIAK:B!@ïHYZQLAJM[VL�>GBFJ4@6< \]IAK!^_BM��O6IAJ4K0 � Ñ 7�i

0.359 0.45: 0.55; 0.65< 0.75= 0.85> 0.95?0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00
Ta = 1.0e6
A
Ta = 1.0e7
A
Ta = 1.0e8
A
Ta = 1.0e9
A
Ta = 1.0e10
A
Ta = 1.0e11
A
Ta = 1.0e12
A

0.359 0.45: 0.55; 0.65< 0.75= 0.85> 0.95?−1.0

1.0

3.0

5.0

7.0

9.0

11.0

13.0

15.0

17.0

19.0

21.0

23.0

25.0

27.0

29.0

Ta = 1.0e6
A
Ta = 1.0e7
A
Ta = 1.0e8
A
Ta = 1.e9
A
Ta = 1.0e10
A
Ta = 1.0e11
A
Ta = 1.0e12
A

,.-0/21�365T7*èS92BkNxK�J4H�NxJGKBUKMLAEA<0L(RTB�EGBSRjLtD]I(RfJ�Nx<0IA@àB!@�HZQLAJ~[VL�>GBVJ4@6< \]IAK!^_BM�&B!@S\]IA@6H�Nx<0IA@àEAJ
@6IA^ba�KBFEGB�cQLAdeRfIAK~�UBN&OQIAJ4K 0 � Ñ 7 i�;F} LA^2OkRj<TNxJGEGB 6:¯ � » B�D!NUKYB�O�K&qBMD*B!@GNkqB�B `L_>ALAJ4HYZkBM�
BN.RjL:O6ZQLeD*B ü Ó ¯ � »%`L�EAKMIA<TNrB�i

7���ç
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10D 7
10D 9

10
110.47

0.53

0.57

0.62

0.68 amplitude
température
E
s = 0.5004

,.-0/21�3Q5T7�×�9�FF<�D!N�LA@QH�B `L�RM} LHGAByEAJu^bLHG�<0^bJ4^ EGBbRM} LA^2OkRj<TNxJ4EGBàB~N�EAJu^bLHG�<0^bJ4^ EGBbRjL
OkB!KN�J4K�aL(Nx<0IA@ïEGB#NrB!^2ObqB!KML(NxJ4KYBbB!@:\]IA@6H�Nx<0IA@XEAJ�@6IA^ba�KBFEGB�c6LAd*RjIAK~��OQIAJ4K�R8BbHYZQLAJM[VL�>GB
J4@6< \]IAK�^_B]iG;&B�DSHI(RfIA@6@CBMDSD*B!^ba!RTB!@GNnHIA@6WeB!K+>GB!KSWeBYK~DpJG@CB�RjI*HL(Rj<�D]L(N�<0IA@yEA< [%qB!KB!@GNrBSEGB�H�BRTR8B
O�K&qB!EA<TNmBFLA@QL(RjdeNx<0w�J6B!^_B!@GNri

� ¤b®M©�ð�«*®¶A±6©.¶�±Q©S¥�©�±QÉ�Æÿ¥�§Qµm£(¤4¦P¨.¾© ¥�«e]¾©*µ{¨Q«e¤kµ&¤6£�¦M®M©Uµr£(8±6¦M§8£(¤bð�«*§0µ�µm©S®~«e°6°Q®M£4¥Â6©�¤4¦
Ã«�ð�©*µr±6®M©�¶A±6©��´�¾©*¥�£�±6T©�ð�©�¤G¦Vµm©�¥�£�¤G¿k¤6©�©�¤Õ©*µm°k«�¥�© 5 ¼P©*µ:®Q¾©*µr±6T¦~«e¦~µbµm£(¤4¦b®M©]°6®Q¾©*µr©�¤4¦6¾©*µ
º(®~«e°6ÂQ§0¶A±6©�ð�©�¤4¦�µm±6®�0«X¿kº(±Q®M© 365T7]×G5�ø ´�¾© ¥�£(±68©�ð�©�¤4¦b¤6©Õµm©�ðy½68©�°k«�µ�¥�£�¤G¸A©�®�º(©�®�¸A©�®µ
0«uT§Tð�§T¦M©y°6®Q¾©*¨G§T¦�©�°k«*®��´�¾©�¦M±�¨G©�«(µm¬4ð�°6¦�£(¦�§0¶A±6© 5 ¼P©*µ_£�½kµm©]®M¸�«e¦�§T£(¤�µ_§T¤k¨4§0¶A±6©�¤4¦y¶�±�´é«e±6É
¤6£�ð_½6®�©*µy¨G©Ðª�«�¬G8£(®�¶A±6©ï¤6£�±kµ�«�¸A£(¤kµ�«e¦�¦M©�§8¤G¦~µ�¯ ©]¤k¥�£(®�©ï®M©�z«e¦�§T¸A©�ð�©]¤A¦bð�£4¨G©*µr¦M©*µ!Älµr§
�´æ£(¤%µr©�®6¾©�¢mÃ©�®�©uÃ«��´�¾©�¦M±�¨G©�¨G±È¥Âk«e°6§8¦M®�©�°6®Q¾© ¥�¾©*¨G©�¤4¦�»Uz«ïµm£(8±6¦M§8£(¤È¥�£�¤G¸A©*¥!¦M§T¸A©y¨4§�ÅnÃ©�®M©�¨G©
¥�©�8T©�¨l¾©*¥�®�§T¦M©b°�«e®:x´�¾©�¦�±k¨G©y«�µm¬4ð�°6¦M£�¦M§z¶�±6© 5 ¼P©�¦M¦�©y¨G§�Å2¾©�®�©�¤k¥�©y©*µr¦mÆx©�T8©b©�¤X®~«e°6°k£�®M¦b«�¸A©*¥
�´é«e®�º(±6ð�©]¤G¦�¨G©�IA£1J�«e®¨Ð¯ 7�ÜAè(è »Vµr±6®2x´�§8¤kµm¦~«e½6§8T§T¦Q¾©#¨G©F0«yµm¦M®�±k¥�¦�±6®M©�«(µm¬4ð�°6¦�£(¦�§0¶A±6©#°C£�±6®
T© µlº(®«*¤k¨6µS¤6£(ðy½6®�©*µl¨G©Fª�«�¬G8£(®LK

ø © ¢x«*§T¦�¶A±6©Xz«%µm£(8±6¦M§8£(¤|®Q¾©*«*T§zµG¾©�©uµr£(§T¦�°68±kµ�0«*®Mº(©Õ¶A±6©ïT©*µ_¢+£�¤k¥�¦M§8£(¤kµ�¨G©Õ÷l©*µ�µm©�
¥�¬4T§8¤k¨G®M§z¶�±Q©*µt±6¦�§T8§0µ4¾©]©*µ:°k£(±6®�¨.¾©*¥!®M§T®�©�0«uµm£(8±6¦M§8£(¤|¨G©��´�¾©�¦M±k¨4©�«�µm¬4ð�°6¦�£(¦M§z¶�±Q©AÄ&µr©�ð_½QT©
µ�´é«(¥�¥!£(®¨4©�®U«�¸A©*¥2�´�¾©�¦M±�¨G©#¨G©2IA£1JS«*®¨ 5 ¼P© µs¢+£(¤k¥�¦�§T£�¤kµNMO%|µm£(¤4¦U¨.¾©�¿�¤6§T©*µS¥!£(ð�ð�©

ML%�¯QP	»nÑ�R 7
ë PTS

%VUWXZY Ó
¯Z( Ò[ P ì » X\�]_^�¯�²a`b\�` 7 » Þ¯ 3Q5?��× »

£�Ã±c^�¸�«*±6¦ ^�¯ � »sÑed UÓ f 	Zg Ò � gLhLi f Þ¯ 3Q5?��Ü »
ø «yµm¦M®�±k¥�¦�±6®M©#®«�¨G§0«*T©#¨4©tz«bµm£�T±6¦�§T£(¤Ý«(µr¬Gð�°Q¦M£(¦�§0¶A±6©U©*µm¦U«*T£(®~µ2¨.¾©*¥�®M§8¦M©U°k«e®7ML%U¯kjml(»l£�Ã±
²vÑ|²�âMÄ6©�¦nj�¸�«*±6¦ j�Ñ ²àâleâ Þ¯ 3Q5?ç�g »

7��Aè
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0.359 0.55; 0.75= 0.95?

0.000

dVz/dz
o
Bessel
p

Ta = 10
q 9

Chauffage β
mc = 9

0.359 0.55; 0.75= 0.95?

0.000

dVz/dz
o
Bessel
p

Ta = 10
q 10

Chauffage β
mc = 13

0.359 0.55; 0.75= 0.95?

0.00

dVz/dz
o
Bessel
p

Ta = 10
q 11

Chauffage β
mc = 20

0.359 0.55; 0.75= 0.95?

0.000

dVz/dz
o
Bessel
p

Ta = 10
q 12

Chauffage β
mc = 30

,.-0/2163Q5T7]Üt9Õ�PIA^2O6LAK�LA<�D]IA@_EGBVRjL�D]I(RjJANx<0IA@XB!@�HYZQLAJM[VL�>GBFJ4@6< \]IAK!^_B�LAW*B�H:RTBMD&\]IA@6H!N�<0IA@�D
EGB���B�DD*BR&H]deRj<0@6EAK!<0w�J6BMD*i

í «*¤kµ�z« 8§Tð�§8¦M©y«�µm¬4ð�°6¦M£�¦M§z¶�±6©Ý¯�¶A±k«e¤k¨È² ©*µr¦y«(µ�µm©�¹�º(®~«e¤k¨k»bT©�ð�«eÉ4§Tðy±6ð ¨G©�¥�©]¦M¦M©
¢+£(¤�¥�¦M§8£(¤:© µm¦�©�¤�leâ 51r ¤:°6®~«e¦M§z¶�±Q©AÄ*«e±6É#¤6£�ð_½Q®M©*µ�¨G©.ª�«�¬G8£(®n¶�±6©P¤6£�±kµ&«�¸A£(¤�µ�°6±Õ¾©�¦�±k¨G§8©�®�Ä
²�âú¤	´�©*µr¦s°�«(µP«(µ�µm©�¹Uº(®~«e¤k¨�Ä4©�¦P¤6£(±�µs«�¸A£�¤kµl«�+M±�µm¦Q¾©U0«�¸�«e8©�±6®P¨4©sj�¨4©�µr£(®M¦�©�¶A±6©7ML%U¯kjml(»
«e§8¦Uµm£�¤àð�«eÉ4§Tðy±6ð ©�¤�leâ 5t5 £(±kµS«�¸A£�¤kµl±6¦M§8T§zµG¾©U°C£�±6®V¨G§�ÅV¾©�®�©�¤G¦~µs¤6£�ð_½Q®M©*µP¨G©Fª�« ¬4T£�®lz«
¸�«e8©�±6®F¨G©*l*â2¥!£(®M®�©*µm°k£�¤k¨6«e¤4¦�Ã«�¤6£�¦M®�©_®Q¾©*µm±68¦«*¦t¤4±6ðÚ¾©]®M§0¶A±6©AÄ4©�¦F¥�£(ð�°k«e®Q¾©b0«�µr¦M®M±�¥�¦M±6®�©
¨G©bML%U¯kjml(»�«�¸A©*¥ï¥!©�T8©ï¨G©  � 	 Ô u� ¨6«e¤kµ�T©ï°6z«e¤ ¾©*¶A±k«e¦�£(®M§z«e#°k£(±6®�¤6£(¦�®M©Õµm£�T±6¦�§T£(¤ 5
¼P©*µ.¥�£(ð�°�«e®«*§0µr£(¤kµ!ÄG°6®Q¾©*µm©�¤4¦Q¾©]©*µ{¿kº(±6®�© 36587�Ü Ä6µm©]ð_½68©�¤4¦&µ!´?«(¥]¥�£(®~¨G©�®S«�¸A©*¥l8©*µl«*®Mº�±6ð�©�¤4¦µ
¨G©CIA£1JS«*®¨ö©�¦b©]ÉG°68§0¶A±6©�®F©�¤%°k«e®�¦M§T©�T©*µb¨.¾©*µM«�¥�¥�£(®~¨6µb©�¤G¦�®M©��´�¾©�¦M±�¨G©�«(µr¬Gð�°6¦M£�¦M§0¶A±6©�©]¦
T© µ:µm§8ð_±Q0«e¦�§T£�¤kµt¤4±6ðÚ¾©�®�§0¶A±6©*µ 5{ø «à¢+£(¤k¥!¦M§T£�¤È¨G©�÷l©*µMµr©�l©*µr¦b°6T±�µt¿k¤6©�¶A±6©�0«ïµr£(T±Q¦M§T£�¤
£(½Q¦M©�¤4±6©AÄQ¶�±6§�© µm¦S0«*®Mº�©�ð�©�¤4¦Sµr¬GðÚ¾©]¦M®M§z¶�±Q© 5

ø ©*µb¾©�¦M±�¨G©*µ�«e¤4¦6¾©�®�§T©�±6®�©*µ�¨G©U¥�©S°6®�£(½6xÃ©�ð�©P£(¤4¦&¦M£�±1+M£(±Q®µb¾©�¦Q¾©.ð�©�¤�¾©]©*µú©]¤b¥�£�¤k¨G§T¦�§T£�¤y¨G©
¥�£�¤G¦�®«e§8¤G¦�©*µ{Â6£�®M§8¹�£(¤4¦«*T©*µ{¤4±68T©*µP¯v-kÂk«*¤6º 7�Ü�Ü(ë Ätw2§T®~µM¥Â6§T¤Qº2©�¦yxl«*¤6£ 7�Ü�Ü(¡ » 5z5 £(±kµP«�¸A£(¤�µ
¨G£�¤k¥ï¾©�ºA«*T©�ð�©]¤G¦y¾©�¦�±k¨G§]¾©�¥�©*µl¥!£(¤k¨G§8¦M§8£(¤kµS«*±6É�T§Tð�§T¦M© µ 5 ¼P©�¦M¦�©u¾©]¦M±k¨G©V®«e°Q§0¨G©#©�¦S°k«*®M¦�§T©�8T©
¨G±y¥�«�µ&¨G©*µ�¥�£�¤k¨G§T¦�§T£�¤kµ&¨G©U¥�£�¤G¦�®«*§T¤4¦M©*µ�Â6£(®�§T¹�£�¤G¦~«e8©*µú¤4±68T©*µ�©*µr¦b¾©�º�«eT©]ð�©�¤4¦�ð�£�¦M§T¸.¾©�©P°k«*®
T©�¢x«e§T¦�¶A±6©&x´�£�¤t¤Q©PµM«*§T¦�°k«�µ{µr§A0«lµr£(8±6¦M§8£(¤b¨Q«e¤kµ�z«lT§Tð�§T¦M©�¨4©*µ�º(®~«e¤k¨6µ�¤6£�ð_½6®�©*µ�¨4©Pª{«�¬4T£�®

7���×
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¨.¾©�°k©�¤�¨:¨G©*µ�¥!£(¤k¨G§8¦M§8£(¤kµ�«e±6ÉVT§Tð�§T¦M© µC¥!§T¤�¾©�ð�«e¦M§z¶�±Q©*µ 5í ©*µ{¨4§�ÅV¾©�®M©]¤k¥�©*µ�§8ð�°k£(®M¦~«e¤4¦M©*µk©�¤4¦M®M©
¨G©*µbð�£4¨�Ã©]T©*µb¨G©u¨4¬G¤k«*ð�£ïÂ4¬G°k©�®rÆ�¸4§0µ�¶�±6©]±kµm©*µyµm©]ð_½68©�¤4¦�Ä�¨�´?«*°6®]Ã© µ�±6¤Q©ï®6¾©*¥�©]¤G¦�©ý¾©�¦M±�¨G©
¯|{�±k«*¤6ºy©�¦S÷l8£eÉ4Âk«*ðïÄ 7�Ü(ÜAè »~Ä6¦M®M£�±6¸A©�®S8©�±6®µP£(®�§Tº(§8¤6©*µS¨6«*¤kµS�´�±�µM«eº�©#¨G©F¥�£�¤k¨G§T¦�§T£�¤kµS«e±6É
T§8ð�§T¦�©*µU¥�§T¤�¾©]ð�«e¦�§0¶A±6©*µ�¨G§jÅV¾©�®M©�¤4¦M© µ 5{ø «ï¶A±6©*µr¦M§T£�¤%¨G©�µ�«�¸A£(§T®�µm§P0«ïµr£(8±6¦M§8£(¤%¥�£�¤G¸A© ¥�¦M§8¸A©
©*µr¦b§T¤~}k±Q©�¤k¥�¾©�©�°k«e®yT©*µb¥!£(¤k¨G§8¦M§8£(¤kµy«e±6É%8§Tð�§8¦M©]µt¥!§T¤�¾©�ð�«e¦M§z¶�±Q©*µ�©*µm¦b£�±6¸A©�®M¦�© 5sø ´�¾©�¦M±�¨G©
¦MÂ�¾©�£(®�§0¶A±6©à¢x«*§0µM«*¤G¦�®6¾©�¢e¾©�®�©�¤k¥�©�µr±6®�¥�©�¦�¦M©Ý¶�±6© µm¦M§8£(¤ý©*µr¦�¥�©�8T©�¨G©��p£�½C©]®M¦µï¯ 7�Ü(ç�� »~Ä2¶A±6§
ð�£�¤G¦�®M©F¨6«e¤�µ2±6¤ï¥]«(µ2°k«*®M¦�§0¥�±68§T©�®U¶A±6©#T©�¥�£(ð�°C£�®M¦�©�ð�©�¤4¦.«(µm¬4ð�°6¦�£(¦�§0¶A±6©#©�¤ï¥�£�¤k¨G§8¦M§T£�¤
¨G©V¥�£(¤4¦M®~«e§8¤G¦�©*µ&Â6£(®�§T¹�£�¤G¦~«eT© µ=¤4±68T©*µ&©*µr¦s8©2ðuù©�ð�©.¶�±	´�©�¤y¥�£�¤k¨G§8¦M§T£�¤�¨G©U¤6£(¤4Æ�º�T§0µ�µm©�ð�©�¤G¦ 5
¼P©�¦�¦M©ô¾©]¦M±k¨G©�¤6©ï¥!£(¤k¥�©]®M¤6©�¦M£(±Q¦M©�¢+£�§0µy¶�±6©�T©*µbð�£�±6¸A©�ð�©�¤A¦~µ:¥�£�¤G¸A© ¥�¦M§j¢xµ:¦M®]Ã© µ�°6®]Ã©*µy¨G©
�´é«eÉ4©U¨G©U®M£(¦~«e¦�§T£(¤ 5Cø «:µr©�±68©�¾©�¦�±k¨G©U¤G±Qðý¾©�®M§z¶�±Q©s°Q®M£(°k£�µM«e¤4¦U±6¤6©V¥�£(ð�°�«e®«*§0µr£(¤y©�¤G¦�®M©U¥�© µ
¨G©�±QÉX¦r¬4°C© µb¨G©�¥�£(¤k¨4§T¦M§8£(¤kµF«e±6ÉÕT§Tð�§T¦M© µ:¯v-kÂk«*¤6ºu©�¦2�(£�¤6©*µ 7�Ü(Ü�ë »F¤�´?«�°�«(µÐ¾©�¦�±k¨G§]¾©�¨G©
¤6£�ð_½6®�©*µ&¨�´ r �Gð�«*¤_§8¤G¢�¾©�®�§T©�±6®~µSÃ« ë4Þ?� � 7�g g�� ©�¦&¢+±6¦.ð�©�¤�¾©�©.°k£(±6®S±6¤y¤6£�ð_½6®�©U¨G©#þ&®«*¤k¨G¦�
¨G© è�Þ?gb5 -kÂk«*¤6º:©�¦��(£(¤6©*µ&£�½kµm©�®�¸A©�¤4¦&¨G© µ=¤Q£(ðy½6®M©*µ�¨G©��U«�¬G8©�§Tº�Ây¥�®M§8¦M§0¶A±6©*µ�©�¦P¨4©*µ&ð�£4¨G©*µ
¥�®�§T¦M§z¶�±Q©*µl¨G§jÅV¾©�®M©�¤4¦µ.µm©�8£(¤�T©*µ.¥�£(¤k¨4§T¦M§8£(¤kµU«e±QÉ�T§8ð�§T¦�©*µ&±6¦M§8T§0µ4¾©�©*µ 55 £(±�µ_£(½6¦�©�¤6£�¤kµ_©�¤Ú¥�£(¤k¨4§T¦M§8£(¤Ú¨G©ï¥�£�¤G¦�®«*§T¤4¦M©*µ:Â6£�®M§8¹�£(¤4¦«*T©*µb¤G±QTT© µ:T©*µb®Q¾©*µr±6T¦~«e¦~µ
µm±Q§T¸�«e¤4¦µ

ÎUÏ ²�â áUâ änâ
7�g*h è 7(Þ87(7]× � 7]g ó ( ëG7]gGÞ�è ×
7�g*ê 7]g 36Þjè*çAè � 7]g ó ( 3A�AèAÞ?¡�g

7�g Ò+Ó 7]¡ ëGÞ87�g�g�è � 7]g(å ( Ü(ç47(Þ?Ü�ë
7�g ÒrÒ ë�g ÜGÞæ3Aç47 � 7]g(å ( ë47�ë47(Þ?×47
7�g Òxì ¡�g 36Þé¡(g�g(ë � 7]geh ( 3�ç(¡��GÞT7]ç

ø ©*µP¤6£(ðy½6®M© µ&¨G©m�2«�¬4T©�§8º(Â�¥�®M§8¦M§0¶A±6©*µ!Ä(«*§T¤kµr§�¶A±6©UT©*µ&ð�£4¨G© µ&¥�®M§8¦M§z¶�±6© µ{£(½6¦�©�¤4±kµl«�¸A©*¥S¥�© µ
¥�£�¤k¨G§T¦�§T£�¤kµ:«*±6ÉÐT§8ð�§T¦�©*µ�µr©�ð_½QT©�¤4¦�¥!£(¤4¸A©�®Mº�©�®#¸A©�®µ#0«àðuù©�ð�©:8§Tð�§8¦M©y¶A±�´�©]¤Ð¥�£�¤k¨G§8¦M§T£�¤
¨G©U¤6£(¤4Æ�º�T§0µ�µm©�ð�©�¤G¦n°C£�±6®l8©*µ&º(®~«e¤k¨6µP¤6£(ðy½6®�©*µ&¨G©Vª{«�¬4T£�® 56ø ©*µs°Q±60µ�«e¦M§8£(¤kµP©�¤y®M©�¸�«e¤�¥YÂ6©
¨G§jÅnÃ©]®M©�¤4¦l°k£(±Q®�0«:º�«eð�ð�©V¨G©#¤6£�ð_½6®�©*µl¨4©:ª�«�¬G8£(®�¾©�¦�±k¨G§]¾©*µ 5� ¤à£�½6¦M§8©�¤4¦ST©*µS¥�£A©!Á�¥�§8©�¤4¦µ

ÎUÏ�Ñ 7]geh ÎUÏ�Ñ 7]geê ÎUÏ�Ñ 7]g Ò+Ó ÎUÏ�Ñ 7�g ÒrÒ ÎUÏ�Ñ 7]g Òxì
$�%ÈÑ|²�âmÔ*ÎUÏ Òxò�ó g4Þ?¡(ë gGÞ?¡47 gGÞéë(× gGÞéë(Ü gGÞé¡(g$ & Ñ á â Ô*ÎUÏ ìrò�õ �4ÞT7�Ü 36Þ�è�è 36Þé�(ë 36Þé¡(× 36Þé¡(g$�'_Ñ)(pänâmÔ Î2Ï Òxòÿõ g4Þ�3A� gGÞ�3�ç gGÞæ3A� gGÞæ3Aç gGÞæ3Aç

ø ©*µS¥�£A©!Á�¥�§8©�¤4¦µ�$�%%©�¦s$�&Ý¥�£(¤4¸A©�®Mº�©�¤4¦s¸A©]®µs8©*µ&ðXù©�ð�© µ{¸�«eT©]±6®µ.¶�±6©�¥�©�T8©*µ&¨G©V�´�¾©]¦M±k¨G©
©�¤%¥!£(¤k¨G§8¦M§8£(¤È¨G©�¤6£�¤GÆxº(T§zµMµr©�ð�©�¤4¦ 5.� ¤Ð¤6£�¦M©�¶�±	´?«�¸A©*¥y¥�©*µ:¥!£(¤k¨G§8¦M§8£(¤kµb«*±6ÉX8§Tð�§8¦M©*µ!Ä�T©
¥�£A©�Á�¥�§8©�¤G¦/$�'kÄ�¶A±6§&¤6©F¸(«*®M§8©:°6®�©*µM¶A±6©b°k«�µ�«�¸A©*¥t8©:¤6£�ð_½6®�©F¨G©bª�«�¬G8£(®�Ä�©*µm¦U½k©*«e±k¥!£(±6°
°68±kµp°Q®M£4¥Â6©y¨G©*µS¸�«eT©]±6®µU¨G©*µ�¾©]¦M±k¨G© µ2«*¤k«e8¬G¦�§0¶A±6©*µU¶�±6©�¥�©�8±6§�£(½6¦�©�¤4±�©�¤Ý¥�£(¤k¨4§T¦M§8£(¤Ý¨G©
¤6£�¤GÆ�º�T§zµMµm©]ð�©�¤4¦ 5� ¤ï¥�£�ð�°k«e®�©2¿kº�±6®M© 365éë(g z«bµm¦�®M±k¥�¦�±6®M©#®~«(¨G§z«eT©F¨G©#z«_µr£(T±Q¦M§T£�¤�°C£�±6®#ÎUÏ�Ñ 7]g Òxì ©�¤
¥�£�¤k¨G§T¦�§T£�¤ ¨G©Õ¥�£(¤4¦M®~«e§T¤4¦M© µ�ÂQ£(®M§8¹�£(¤4¦«*T©*µ�¤G±QTT© µ�«�¸A©*¥X¥!©�T8©ï£(½6¦�©�¤G±Q©X°6®Q¾©*¥�¾©*¨4©�ð�ð�©!¤G¦
©�¤Ý¥�£(¤k¨4§T¦M§8£(¤u¨G©F¤6£(¤4Æ�º�T§0µ�µm©�ð�©�¤G¦ 5 ¼P©*µV¨G©�±6É�µm¦�®M±k¥!¦M±6®�©*µ2¨4§�ÅnÃ©�®M©]¤G¦U©�¤k¥�£�®M©F¤6©�¦M¦�©�ð�©�¤4¦�Ä
ðuù©�ð�©FÃ«_¥�© µs¸�«e8©�±6®µ�¾©�8©�¸.¾©]©*µP¨G±�¤6£�ð_½Q®M©V¨G©Fª{«�¬4T£(® 5

7���Ü



���������	��
����������� ����������� �!
#"�$%�&����'(
*)��+� ���

0.35� 0.45� 0.55� 0.65� 0.75� 0.85� 0.95�0.0

0.5

1.0

free
�
rigid

0.35� 0.45� 0.55� 0.65� 0.75� 0.85� 0.95�0.0

10.0

20.0

30.0

free
�
rigid

,.-0/21.365?ë�g 9 �PIA^2OQLAKMLA<�D]IA@%EGB�RjLXD!NxK�J4H�NxJGKBïK�LAEA<0L(RTB�EGB�RjLXD]I(RjJAN�<0IA@ B!@|HIA@GNxKMLA<0@GNrBMD
ZQIAK!<��]IA@GN�L(R8BMDÝ@6J�R8RTBMD%BNyB!@|K�<?>A<0EGBbOQIAJ4K ÎUÏ Ñ 7�g Òxì �yB!@ýHYZQLAJM[VL�>GBÝJG@Q< \]IAK�^_Bb� iS;&B
O�KYBY^b< B!KS>AKML�O6ZkB�KYB�O�K&qBMD*B!@GNrB#RM} LA^2OkRj<TNxJ4EGBM�UBNlRTB#D*B�HIA@6E_RfL�O6ZQLeD*B]i

7�ç�g



���������	��
����������� ����������� �!
#"�$%�&����'(
*)��+� ���

ø ©�¥!£(ð�°k£(®�¦M©�ð�©�¤G¦�µm°k«*¦M§z«e.¨G©*µ�µr£(8±6¦M§8£(¤kµ�©�¤u¥�£�¤k¨G§8¦M§T£�¤u¨G©b¤6£�¤GÆ�º�T§zµMµm©]ð�©�¤4¦2©�¦V©�¤
¥�£�¤k¨G§T¦�§T£�¤%¨G©�¥�£�¤G¦�®«*§T¤4¦M©*µ�Â6£�®M§T¹]£(¤4¦«e8©*µt¤4±68T©*µ#µm©]ð_½68©b¥�£�¤G¸A©]®Mº(©]®t8©�¤4¦M©�ð�©]¤G¦U¸A©�®µ�z«
ðuù©�ð�©t8§Tð�§8¦M© 5�ø ©]±6®b¥�£�ð�°k£(®�¦M©�ð�©]¤G¦S¦�©�ð�°k£(®�©�&©�¤u®M©�¸�«*¤k¥YÂQ©_®�©*µm¦�©�¨G§jÅV¾©�®M©�¤4¦�°k£(±Q®bT©*µ
¤6£�ð_½6®�©*µU¨G©yª{«�¬4T£�®#¶�±Q©b¤6£(±kµ#«�¸A£(¤�µ�¾©�¦M±�¨G§]¾©*µy+M±kµM¶A±�´0Ã«y°6®Q¾©*µr©�¤4¦ 5�ø ´M¾©�¦�±k¨G©y¨G©b¤6£�ð_½Q®M©*µ
¨G©Fª�« ¬4T£�®S°6T±�µ�¾©�T©�¸.¾©*µP°C©]®Mð�©�¦�¦M®~«:¨G©F¨.¾©�¦�©�®Mð�§T¤6©�®.µr§�T©*µl°6±Q0µM«*¦M§8£(¤kµS¥�£�¤G¸A©]®Mº(©]¤G¦ Ò h!5� ¤�°k©�±6¦.¨G£(¤�¥2¤6£(¦�©�®.¶�±Q©2z«tT§8ð�§T¦�©.«(µm¬4ð�°6¦�£(¦�§0¶A±6©S°6®M£�°k£Aµ4¾©]©�°k«e®�÷l±kµMµr©2¤Q©�µr©�ð_½QT©
°k«�µ2ù©]¦M®M©Sz«�T§Tð�§T¦M©=¨G©S¤6£(¦�®M©Vµm£�T±6¦�§T£(¤y¤4±6ðý¾©�®�§0¶A±6©P°C£�±6®PT©*µ�º(®«*¤k¨6µP¤6£(ðy½6®M© µ{¨G©Vª�« ¬4T£�® 5
ø ©Õµm©�±6§8#¨G©u0«%µm£�T±6¦�§T£�¤ ¤G±Qðý¾©�®M§z¶�±Q©à© µm¦�°6T±�µý¾©]T©�¸.¾©AÄP©�¦�µM«öµr¦M®�±k¥�¦M±Q®M©ï®«�¨G§0«*T©u°6T±�µ
0«*®Mº�©S¶A±6©lz«�¢+£�¤k¥�¦M§8£(¤F±6¦M§8T§0µ4¾©�©P°k£(±6®&x´�¾©�¦�±k¨G©.«(µr¬Gð�°6¦M£�¦M§0¶A±6© 5�5 £Aµ�µm§8ð_±Q0«e¦�§T£�¤kµ�µm©�ðy½68©�¤G¦
¨G£�¤k¥�©�¤È«(¥�¥�£�®¨%«�¸A©*¥b�´�¾©]¦M±k¨G©�¨G©3IA£1JS«*®¨ 7�Ü�è�è Ä&ð�«*§0µu¾©�ºA«*T©�ð�©]¤G¦F«�¸A©*¥bT©*µ#ð�©*µm±Q®M©*µ
©�É4°S¾©�®�§Tð�©�¤4¦«*T©]µ�ÄA°k£(±6®UT© µM¶A±6©�T8©*µs8©�ð�£4¨G©F¥�®�§T¦�§0¶A±6©�£(½�µm©�®�¸.¾©#©*µr¦S°6T±kµS°6®�£4¥YÂ6©F¨G©F¥�©]T±6§
¶A±6©#¤6£(±kµS£(½�µm©�®�¸A£(¤kµU¶�±Q©#¨G©F¥�©�8±6§�°6®Q¾©*¨G§8¦U«(µm¬4ð�°6¦�£(¦�§0¶A±6©�ð�©�¤A¦ 5r ¦M±k¨G§8£(¤kµ�Ã«�°6®Q¾© µm©�¤4¦#T©�¥�«�µ:¨G±��H���T�����~���������~�b��� �¢¡ £¤�¦¥�~§1�z� �L�¨¡ �b©1�~ªb«�¥��¬§1�~©1��§1� � 5 ¼P£(ð�ð�©2¤6£�±kµ2x´?«�¸A£(¤kµPð�£(¤4¦M®Q¾©�º(®~«e°6ÂQ§0¶A±6©�ð�©�¤4¦.«e±Ý¨l¾©�½6±6¦V¨G©F¥�©#¥Âk«*°6§T¦�®M©AÄ
¥�©#ð�£4¨G©F¨G©F¥Âk«e±4Å�«*º(©bðÝÃ©]¤6©bÃ«b±6¤�°6®M£�½6xÃ©�ð�©�ð�£(§8¤kµs½Q§T©�¤�°k£Aµ4¾©�¯ ¸A£(§8®l¿kº(±Q®M© 3Q5�è » 5u� ¤
£(½�µm©�®�¸A©#¶�±Q©t8©#¥�®�§T¦]Ã©]®M©V¨G©Fµm¦«*½6§T8§T¦Q¾©�¤G±Qðý¾©�®M§z¶�±Q©#¯�µm±Q®ST©�°k«�µ2¨4©�¦M©�ð�°kµY»n°C£�±6®V¥�©�ð�£4¨G©
¨G©F¥Âk«e±GÅ	«*º(©:© µm¦S§T¤4¢�¾©�®M§8©�±6®#Ã«y¥�©�8±6§�¨G±ï¥Âk«*±GÅ	«eº(©F±6¤6§j¢+£(®Mð�© 5� ¤à£�½6¦M§8©�¤4¦ST©*µl§8¤kµm¦~«e½6§8T§T¦Q¾©*µlµr±6§T¸�«*¤G¦�©*µ�¯ ®�©�°6®Q¾© µm©�¤4¦Q¾©�© µlµm±Q®2z«t¿kº(±6®�© 365?ë47 » 5

ÎUÏ ²�â áUâ änâ Ë&¯máUâM» Ë&¯�ãTänâ6ãM»
7�g ó ¡ ëGÞéç(× � 7�g [ ( èAÞ?gAè
7�g å 3 èAÞé¡(× � 7�g [ ( ¡�×GÞ?×�Ü gGÞæ3(3 g4Þ�è�3�g
7�g h � ëGÞé¡(Ü � 7�g � ( Ü�ÜGÞ�è�7 gGÞé�G7 g4Þ�3Ag�Ü
7�g ê è ×GÞé�(Ü � 7�g � ( ë*3AgGÞéç(ç gGÞé�(� g4Þ?¡(×�ë

7�g Ò+Ó Ü ¡GÞéëe3 � 7�g ó ( ���(gGÞ87eè gGÞé�(× g4Þ?¡(��Ü
7�g ÒrÒ 7]¡ 7(Þéë�è � 7�g å ( 7�ë�ç(ëGÞéë(Ü gGÞé�(Ü g4Þ?¡(ç47
7�g Òxì 7]Ü �GÞ87�� � 7�g(å ( ë(×*3A�GÞæ3A� gGÞéçG7 g4Þ?¡(��¡

ø ©*µl°k«*®«*ðïÃ©�¦M®�©*µPµm©�ðy½68©�¤G¦n¸.¾©�®�§�¿k©]®s8©*µ&ðXù©�ð�© µ{T£�§0µl¨4©�°6±6§zµMµM«*¤k¥�©#¶A±6©�°Q®6¾©*¥�¾© ¨G©�ð�ðy©�¤A¦ 5
¼P©�°k©�¤k¨Q«e¤4¦�°k£(±6®�±Q¤�¤6£�ð_½6®�©F¨G©bª�«�¬G8£(®S¿kÉ.¾©F�´æ©�ÉG°k£�µM«e¤4¦V¥�«ez¥�±6]¾©V©*µm¦U°6T±�µ�¾©�T£�§Tº�¤S¾©F¨G©
�´æ©�É4°C£�µM«*¤G¦y¦MÂ�¾©]£(®M§z¶�±Q©�°k£(±6®�¥�©�ð�£4¨4©ï¨G©Ý¥YÂk«*±GÅ	«eº�© 52ø «%µm£�T±6¦�§T£(¤È©*µm¦�¨G§�ÅV¾©�®�©�¤G¦�©�¨G©
¥�©�8T©S£�½6¦M©�¤4±6©�©]¤�¥YÂ�«e±GÅ	«eº�© � ©�¦l8©*µP¥�£A©�Á�¥�§T©�¤4¦µP¨G§jÅnÃ©�®M©�¤4¦U¯ §80µlµr£(¤4¦�¾©�º�«e8©�ð�©�¤4¦&ð�£�§T¤kµ
¥�£�¤G¸A©�®�ºn¾©*µP°6±6§zµM¶A±6©#�´�©]ÉG°k£Aµ�«e¤4¦S©*µm¦Sð�£(§T¤�µs°6®�£4¥YÂ6©�¨G©F¥�©�8±6§�«e¦M¦�©�¤k¨G±�» 5

ÎUÏ�Ñ 7]geh ÎUÏ�Ñ 7]geê ÎUÏ�Ñ 7]g Ò+Ó ÎUÏ�Ñ 7�g ÒrÒ ÎUÏ�Ñ 7]g Òxì
$�%ÈÑ|²�âmÔ*ÎUÏ Òxò�ó g4Þ?ë(¡ gGÞ?ë�ë gGÞ87�Ü gGÞ87�Ü gGÞ87�Ü$�&ïÑ ápâmÔ*ÎUÏ ìrò�õ 7�ÞT7(7 gGÞ?×�ç gGÞéç(Ü gGÞé�(Ü gGÞé�G7$�'_Ñ)(pänâmÔ Î2Ï Òxòÿõ g4Þ?ëG7 gGÞ?ë*3 gGÞéë(� gGÞéë�è gGÞéë(×

¼P£(ð�ð�©_8©à°Q®6¾©�¸A£�§T¦:x´�¾©�¦�±k¨G©�©]¤î°k©�®�¦M±6®�½k«e¦�§T£�¤�Äsx´�§8¤kµm¦~«e½6§8T§T¦Q¾©_¤Q©�µr©�¥�£(¤k¥!©�¤G¦�®M©�°�«(µ
«e±Q¦M£(±Q®b¨�´æ±6¤Ð¥!¬G8§T¤k¨G®�©b¥�®�§T¦�§0¶A±6©b¨G©y®«�¬A£�¤cl*âU¥�«e®~«(¥�¦Q¾©�®M§zµm¦M§z¶�±Q©y¨G©b0«�µm£�T±6¦�§T£�¤�Ä�¥�£(ð�ð�©
¯®H°,±�²H³7´³,µk¶1·1³�²H¸
²�¹¤º¼»½²�´³¯¾¿»¼ÀÁ³�Âk³,ÀQ¾�²Ã´³,Ä,³,ÂkÂQ¾Å»½Àk³.·Ã´³,µÁ³vÀÁÆ�»¼²1³vÀ�Âk»Çº¼³,¶1À�Ä,¸
ÆsÈÇ¸_ÀÁµÁ³vÆ�³,²�µT³,ÂÁµ�ÂÁ³,ÆnÉ1ºÊ¾ÅÉ1º¼³�º¼¸
»¼²·1¶/ÂÁ³v¶1»¼ºÌË

7�ç47
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ÎUÏ:Ñ 7�g�å Î2ÏbÑ 7�g*h

ÎUÏ:Ñ 7�g ê Î2ÏbÑ 7]g Ò+Ó

ÎUÏ:Ñ 7�g ÒmÒ Î2ÏbÑ 7]g Òxì
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,.-0/21�3Q5?ë�ë�9ÐÏ �B!^_B.KB�O�K&qBMD*B!@GNxL(N�<0IA@bw]J�B�OQIAJGK{RfLyÑú>AJGKB.Ò�i0�ÇÓe�C^bLA<�DSB!@yHYZQLAJ~[VL�>4B�� iA;&B�D
W�LAK!<0L(N�<0IA@ADyEAJu@6IA^ba�KYB�EGB:�pLAdeRTB!<?>*ZuH�K!<TN�<0w]J�BM�#B~N�EGBbRfL�O�JAR�D]L(N�<0IA@ÕLAJÝD*B!J4<TR��SD*B!^ba!RTB!@GN
`L�@6IAJ4WeB�LAJàDk} L�OAO�K�IeHZkB!K2EGB�D:RfIA<�DbLeD]d�^2OkN�I(Nx<0w�J6BMD�EGB2�pJ�DD*B��r���6�(�M�4i

¥�©�z« ¾©]¦«e§8¦_8©�¥�«(µ_°Q®6¾©*¥�¾© ¨G©�ð�ðy©�¤4¦�Ä�ð�«e§zµ:©�T8©�µ�´?«*°6°6®�£4¥YÂ6©Ý¨G±|¥�¬4T§8¤k¨G®M©�¦~«e¤6º�©�¤G¦ÝÃ«Xz«
µm°QÂ�Ã©�®M©V§T¤4¦M©�®�¤6© 5 þ{£(±Q®U¥�©�¦M¦�©�®«*§0µr£(¤�T©*µSµr¦M®�±k¥�¦M±Q®M©�®~«(¨G§z«eT© µl¨G§jÅnÃ©]®M©�¤4¦l½k©*«*±k¥�£(±Q°ï¨G±�¥�«�µ
°6®Q¾©*¥�¾©*¨G©]¤G¦V¯ ¸A£(§8®s¿kº�±6®M© µ 3Q5?ë(¡ ©�¦ 3Q5?ëe3 » 5

ø «Ðµm¦�®M±k¥!¦M±6®�©�®«�¨G§0«*T©�©*µr¦�Ä.¨6«e¤kµy¥�©Ý¥�«(µb©�¤k¥�£�®M©AÄ&°QT±kµb0«*®Mº(©Ý¶�±	´�±6¤6©�¢+£�¤k¥�¦M§8£(¤Ú¨G©
÷l©*µ�µm©�U¯ ¸A£�§T®�¿kº�±6®M© 3Q5?ë�� » 5Pø «ï¨l¾©�®�§T¸.¾©�©b¸A©�®M¦�§0¥�«*T©�¨G© � 	 ð�©�¦Ý¾©]ºA«e8©�ð�©�¤4¦U©�¤ ¾©�¸4§0¨G©]¤k¥�©
±6¤6©F¥�£�±k¥Â6©�T§8ð�§T¦�©S¶A±6§�µr©F¨l¾©�¸A©�8£(°6°k©�°6®]Ã©*µl¨4©tx´�¾©*¶A±k«*¦M©�±6®.¨G©#z«:µm°QÂ�Ã©�®M©#§8¤G¦�©�®M¤6©�Ä�©]¦l©*µr¦
«e½�µm©�¤4¦M©F¨G±�¥�«�µp°6®Q¾©*¥�¾©*¨4©�¤G¦ 5

ø ©2¦�®M£�§0µm§xÃ©�ð�©.©�¦.¨G©�®M¤Q§T©�®&ð�£4¨G©U¨G©U¥Âk«e±GÅ	«*º(©#¶A±6©U¤6£(±kµ�¾©�¦�±k¨G§8£(¤kµP©*µm¦&8©/�1���T�����z�u�¡�£Ô�¦¥�z§H�z��©Õ£k�zÖ �����z�¦×.��Øb¡��Ù�1���TÖÁ�~��§�Ú ØÐ¥�cÛ�CÖÁ�3Ü�«���Û�~§1�Ý��Ø�©Õ�~§1��� 5 ÷l§8©�¤�¶�±6©V¥�©#µr£(§8¦
T©Vð�£4¨G©F¨G©#¥Âk«e±4Å�«*º(©�¶�±6©#¤6£�±kµU« ¸A£�¤kµS¥Â6£(§zµm§�°k£�±6®2ð�£4¨l¾©�T§zµm©�®Pz«b¥�£(¤4¸A©*¥�¦�§T£(¤�¨6«e¤kµST©
¤6£*¬4«e±ï¦�©�®M®�©*µm¦�®M©AÄ6¤Q£(±kµ#«�¸A£(¤kµV¨=ù±u¤6£(±�µ�®�©*µm¦�®M©�§8¤k¨G®�©�Ã«�¨G© µ2¤6£(ðy½6®�©*µ2¨4©bª�« ¬4T£�®�ð�£�§T¤kµ
¾©�8©�¸.¾© µ 5 ¼P©:ð�£4¨4©#¨G©F¥YÂ�«e±GÅ	«eº�©b©*µm¦S©]¤à©!Å�©]¦ST©#°6T±�µS¨G§�Á�¥�§T8©�¨4©:¥!©�±6É�¶A±6©#¤6£(±�µ2«�¸A£(¤�µ
¾©�¦�±k¨G§]¾© µ_Ã«�®Q¾©*µm£�±k¨G®M©�¤G±6ðÚ¾©�®M§z¶�±6©]ð_©!¤G¦ 5�ø ©�¥!®M§T¦]Ã©�®M©y¨4©�µr¦«e½Q§TT§8¦Q¾©b¤4±6ðÚ¾©�®�§0¶A±6©:¬ï© µm¦#°6T±�µ
®M© µm¦M®�§0¥�¦�§�¢�©�¤�¥�£(®�©#¶�±Q©:¥!©�T±6§	¨G±ï¥Âk«*±GÅ	«eº(© � 55 £(±�µp£�½6¦M©�¤Q£(¤kµST©*µl°�«e®«*ðïÃ©�¦�®M©*µ.µm±6§8¸(«*¤G¦~µ

ÎUÏ ²àâ áUâ änâ Ë&¯ráUâM» Ë&¯�ãTänâCãM»
7]g õ ë ¡4Þ?Ü47�� � 7�g [ 7�Þ�3Ag
7]g [ ë 3QÞ?×�¡(× � 7�g [ ¡4Þ?�(ç g4Þ?g�Ü�è gGÞæ3Ag(�
7]g � ë ×4Þ?ç*3(3 � 7�g õ ¡4ÞT7�g ( gGÞjè�3�× ( g4Þ?g�ç(g
7]g ó ë 7�Þ?×47�× � 7�g [ ( ¡4Þ?�(g g4Þ?¡�ë(¡ gGÞég(�(ë
7]g(å 7 �4Þ?ç�ëG7 � 7�g [ ( ¡4Þ?×(� g4Þ�3�Ü(g gGÞége367
7]geh � ë4Þ?¡�Üe3 � 7�g � ( Ü�è�Þ?Ü(ç g4Þ?ç�ë(Ü 7(Þæ3Ag(�
7]geê è ×GÞé�(Ü�Ü(× � 7�g � ( ë(¡�ÜGÞ?Ü�Ü g4Þ?���(� gGÞé¡(×(Ü

7]g Ò+Ó Ü ¡GÞéëe3�¡�è � 7�g ó ( �e3�ÜGÞ?Ü�� g4Þ?�Aè*ç gGÞé¡(ç(g
7]g ÒrÒ 7�¡ 7(Þéë�è ¡G7 � 7�g å ( 7�ë�çG7(Þé� g4Þ?��Üe3 gGÞé¡(ç(g

� ¤�¤6£�¦M©#¶A±6©U°C£�±6®ST© µ=¤Q£(ðy½6®M©*µP¨G©�ª{«�¬4T£(®�¾©�8©�¸.¾©*µP¥�©�¦M¦�©�µr£(8±6¦M§8£(¤�°6®Q¾©*µm©]¤G¦�©28©*µ&ðXù©�ð�©*µ
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O�KMI*HYZkBYKlEGBMD�RjIA<�DULeD]d�^2OkN�I(Nx<0w�J6BMDUEGBl�pJ�DD*B#�r���6�(�M�4i��lB~RjL:@C} LFK�< BY@�E{}qBNxIA@6@6LA@GN0�kO�JG<�D]w]J�B
RTB�D*B!J4<TRkO6IAJ4K�H�BN+NrBb<0@�D!NxLAa�<TRj<TNkqB#Dk} L�OAO�KMI*HYZkBVEAJ�D*B!J4<TR�EGB�� i

°k«*®«eðÝÃ©�¦M®�©*µ&¥�®�§T¦M§z¶�±Q©*µ{¶A±6©V¥�©�8T©l£�½6¦M©]¤G±6©U«�¸A©*¥l8©U¥YÂ�«e±GÅ	«eº�© � 5Gø ©*µP©�É4°C£�µM«*¤G¦~µsµr±6§T¸A©]¤G¦
¨G£�¤k¥t¤k«*¦M±6®�©�T8©�ð�©�¤4¦&8©*µlðXù©�ðy©ST£�§0µS«(µr¬Gð�°6¦M£�¦M§0¶A±6©*µU¯ ¸A£�§T®�¾©�º�«eT©]ð�©�¤4¦=¿�º(±6®�© 3Q5?ë�ç » 55 £(±�µ2«�¸A£(¤�µ�¾©�ºA«*T©�ð�©]¤G¦y¾©�¦�±k¨G§]¾©�¨G©*µl¤6£�ð_½6®�©*µl¨4©:ª�«�¬G8£(®S°k©�±ô¾©�T©�¸.¾©*µS¯¼+M±�µM¶A±�´0Ã« 7�g õ »
°k£(±6®�¥�©F¥YÂk«*±GÅ	«eº�© 5�" ¤�¥�£�ð�°k£(®M¦�©�ð�©�¤4¦P¦M®]Ã©*µ2¨4§�ÅV¾©�®M©]¤G¦U¨G©�¥�©�8±6§�¨G©*µU«e±6¦�®M©*µSð�£4¨G© µS¨G©
¥Âk«e±GÅ	«*º(©l© µm¦�£�½kµm©]®M¸.¾©s°k£�±6®{8©*µC¤Q£(ðy½6®M©*µ�¨G©Pª�«�¬G8£(®�§T¤4¦M©]®MðÚ¾©*¨4§0«e§8®M©]µ 5 þ�£(±6®�ÎUÏåäçæ 7]g õ Ö 7]g �Zè
0«b°6±6zµM«*¦M§T£�¤ï¨G©#z«bµm£(8±6¦M§8£(¤�©*µm¦U°k£Aµm§8¦M§8¸A©AÄ6¥�«*®«�¥�¦Q¾©�®�§0µ�«e¤4¦S±6¤�ð�£4¨4©:¨�´�§T¤�µm¦«*½6§T8§T¦Q¾©#¨G§�Å2¾©�Æ
®M©]¤G¦#¨4©y¥�©�T±Q§P¨G©*µ2º�®«*¤k¨6µt¤Q£(ðy½6®M©*µV¨G©yª{«�¬4T£�® 5 ß2±Õ¨G©�ÿÃ«�¨G©yÎUÏ�Ñ 7]g ó Ä�0«�°6±6zµM«*¦M§T£�¤
¨G©�¸4§T©]¤G¦�¤S¾©�º�«e¦M§8¸A©AÄ(©�¦nT©*µ{©]ÉG°k£Aµ�«e¤4¦µ.µm©U®«e°Q°6®M£4¥Â6©�¤4¦.¨G©Sð�«e¤Q§�Ã©�®�©l®Q¾©]º(±68§�Ã©�®�©S¨G©*µ&¸�«e8©�±6®~µ
«e¦�¦M©�¤�¨G±6©*µ 55 £(¦�£(¤kµb¶A±6©�°k£�±6®yÎ2ÏÐÑ 7]g å T©�ð�£4¨G©�² Ñ 7 ©*µr¦b¥�®�§T¦�§0¶A±6©�¯x¥�©�¶�±6§�¥�£(®�®M©*µr°k£(¤k¨
Ã«ï¨G©�±QÉX®�£(±68©*«e±6ÉÕ¥�£�¤G¦�®« Æx®M£�¦«*¦M§�¢xµ» 5 ¼U´æ©*µm¦F±6¤6©�¥�«e®~«(¥�¦Q¾©�®M§zµm¦�§0¶A±6©�¥!£(¤6¤4±6©ï¯x¨6«e¤kµ:8©�¥�«�µ
°6z«e¤|µM«*¤kµ_®�£(¦«*¦M§8£(¤�»y¨4©*µ�¥Âk«e±GÅ	«*º(©*µïÃ«C}k±6Éö¦�Â6©�®�ð�§0¶A±6©*µ�¿kÉ.¾© µ_¶A±6©ï¨4©ïµ4¾©]T©*¥�¦�§T£�¤6¤6©�®
¨G©*µl8£(¤6º�±6©�±6®~µ2¨�´�£(¤�¨G©*µSµm±Q°S¾©�®M§8©�±6®�©*µ�Ã«b0«b¨G§8ð�©�¤kµr§T£�¤_ð�§8¤6§Tð�«eT©�¨G±ïµr¬6µr¦]Ã©�ð�© 5 w2±6®�T©�©]¦
¥�£�T0«*½k£(®«*¦M©�±Q®µ�¯ 7]Ü(çAè »P£(¤4¦Sð�£�¤G¦�®6¾©U¨6«*¤kµS¥�©#¥�«�µl¶A±6©�8©2ð�£4¨4©#¥�®M§8¦M§z¶�±6©S¦�©�¤k¨_¸A©]®µ&¹�¾©�®�£
µm§�z«b¥�£(¤�¨G±k¥�¦�§T¸4§T¦Q¾©�¨G±¦}k±6§0¨4©:¨4©�¸G§8©�¤4¦l§T¤4¿k¤6§Tð�©�¤G¦Pº�®«e¤�¨G©F¨G©�¸�«e¤4¦�¥!©�T8©�¨G±�¥�£�¤G¦�©�¤6©�±Q® 5" ¤y©�Å�©�¦.¥�£(ð�°�«e®«*½6T©U©*µr¦s®~«e°6°k£�®M¦Q¾©V°k«e®U¼.«e®M®�§Tº�«e¤�©�¦.÷l±kµ�µm©b¯ 7�Ü�×(¡ »~Ä6¶A±6§k£(½kµr©�®M¸A©]¤G¦
¨G©.º(®«*¤k¨G©*µ�T£�¤6º(±Q©�±6®µn¨�´�£�¤k¨G©*µP¯�µ�«e¤kµ&«*T8©�®z+M±kµM¶A±�´zÃ«2²vÑ 7 »�¨6«*¤kµ{8©�±6®µ�©]ÉG°�¾©]®M§T©]¤k¥�©*µ�¨G©
¥�£�¤G¸A©*¥!¦M§T£�¤ 5*À 0µ�©�É4°6T§z¶�±6©]¤G¦�¥�©l¢x«*§T¦�°k«e®Pz«p¢x«e§8½6T©�¥�£(¤k¨4±k¥�¦M§8¸G§8¦Q¾©P¦MÂQ©�®Mð�§z¶�±Q©l¨4±yþ=8©�É4§Tº(z«(µ
¯ °�«e®U®«e°Q°C£�®M¦V«e±�T§0¶A±6§z¨G©(» 5

ø «�®M£(¦~«e¦�§T£(¤u®«*°6§0¨4©y¨G±Ðµr¬6µr¦]Ã©�ð�©:«*°6°k£(®�¦M©AÄ�±6¤6©:¢+£�§0µ2©]¤k¥�£(®�©AÄk±6¤Ð«*¦M¦�®«e§8¦�¤6£�±6¸A©*«e± 5
ß28£(®µU¶A±6©y¥�©�¦�¦M©#ºn¾©�£�ðý¾©�¦�®M§T©F¨G©Fº(®~«e¤k¨G©È¾©*¥Â6©�8T©�©*µr¦#«e±Q¦M£(®�§0µ4¾©�©:8£(®µ�¶�±Q©bT©*µS©�Å�©�¦µV¨G©:z«
®M£�¦«*¦M§T£�¤�¤6©Vµm£�¤G¦.°k«(µP¦M®M£�°�§Tð�°C£�®M¦~«e¤4¦µS¯ °k©�¦�§T¦µ&¤6£�ð_½Q®M©*µ&¨4©�ª�«�¬G8£(®�»~ÄA©�T8©Uµ�´�£�°6°k£Aµr©:«*±
¦MÂ�¾©�£(®]Ã©�ð�©U¨G©#þ&®�£(±k¨Gð�«e¤GÆÿª{«�¬4T£�®lT£�®µ�¶�±6©V0«t®�£(¦~«e¦M§8£(¤�¨4©�¸G§8©�¤4¦l«�µMµr©�¹�§Tð�°C£�®M¦~«e¤4¦M©U°C£�±6®
¥�£�¤G¦�®«e§8¤k¨G®�©b�´�¾© ¥�£(±68©�ð�©!¤G¦]ÄG©�¦V�´�£�¤ï®M©�¦�®M£�±6¸A©b¨6«*¤kµ�0«_8§Tð�§8¦M©#¨4©*µ�º(®«*¤k¨6µ�¤6£�ð_½6®�©*µU¨G©
ª�« ¬4T£�®U¨G©*µlð�£4¨4©*µSµm§8ð�§Tz«e§T®�©*µUÃ«b¥�©�±6É�£(½6¦�©�¤G±�µl©�¤�¥YÂk«*±GÅ	«eº�©b¨G§jÅV¾©]®M©�¤4¦M§8©� 5

¼P©*µSð�£(±6¸A©]ð�©�¤4¦µP¨G©:¦�®]Ã©*µSº(®~«e¤k¨4©Ð¾©*¥Â6©�8T©yÃ«:¢x«e§8½6T©F¤6£(ðy½6®M©�¨G©bª�«�¬G8£(®U®«e°Q°C©]TT©]¤G¦
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ÎUÏ:Ñ 7�g å Î2ÏbÑ 7�g h

ÎUÏ:Ñ 7�g ê Î2ÏbÑ 7]g Ò+Ó

,.-0/21A3Q5?ë�èS92BCJGKT\]LAH�BMDVE{} <�D]IAW�L(RTBYJGKMDVEGBSRjLbHIA^2OQIeD]LA@GNrBULHG�<0L(RTBpEGBSRjLbW�IAKN�<0H]<TNkqB#B!@�HZQLAJ~\!�
\]L�>GB/ã i

¥�©�±QÉ_£�½6¦M©�¤4±kµS°k«e®S§8¤G¸A©]®µm§8£(¤�¨4©tz«:¸�«e®M§z«e¦�§T£(¤�µ4¾©*¥�±6z«e§T®�©#¨G±�¥Âk«eð�°Ý¯ ¸A£(§8®l§8¤G¦�®M£4¨G±k¥!¦M§T£�¤
¿kº�±6®M© gG5T7]g » 5 ¼P©�¦M¦�©#®M©*µ�µm©�ðy½60«*¤k¥�©�© µm¦VµM«e¤�µ�¨G£(±Q¦M©:¢+£(®�¦M±6§8¦M©#°6±6§zµM¶A±6©:8©*µSð�£(±6¸A©]ð_©�¤4¦µ
¨G©�¸4§T©]¤6¤6©�¤4¦�¨G©u°6T±�µ�°k©�¦�§T¦�© ¾©*¥Â6©�8T©�T£(®~µM¶A±6©uT©ï¤6£�ð_½6®�©u¨G©Õª{«�¬4T£(®�«*±6º(ð�©]¤G¦�© 5s� ¤
¤6©�°k©�±Q¦:©�ÉQ¥�T±Q®M©y¥�©�°k©�¤�¨6«e¤4¦b¶A±6©�¥�©�¦M¦�©_¦�©�¤k¨6«*¤k¥�©�¨G±%µr¬6µr¦�Ã©�ð�©ÝÃ«îÇ~µ4¾©�8©*¥�¦�§T£(¤Q¤6©�®Ê�¨G© µ
º(®~«e¤k¨4©*µ&T£(¤Qº(±6©�±Q®µP¨�´�£�¤k¨G©*µP«*°6°k«e®~«e§zµMµm©�Ã«2¤6£(±Q¸A©*«e±yT£�®µM¶A±6©Sx´M¾©*¶A±6§T8§T½6®�©Pº&¾©�£�µm¦M®�£(°6ÂQ§0¶A±6©
µm©]®«bð�£4¨G§�¿p¾©�°k«e®Sx´?«*°6°k«e®�§T¦�§T£(¤�¨�´é«e±6¦�®M©*µs¢+£�®¥�© µt¯+°k«e®S©�É4©�ð�°QT©*µ&ð�«*º(¤�¾©�¦�§0¶A±6©*µ» 5

ø ´�¾©�¦�±k¨G©U¨G©U0«Vµm¦M®�±k¥�¦�±6®M©U®«�¨G§0«*T©U¨G©U0«�µr£(8±6¦M§8£(¤y©�¤_¦�©�ð�°�¾©]®«e¦�±6®M©U¯0¿kº(±6®�© 3Q5?ë�× »&ð�©�¦
½6§8©�¤�©�¤Ú¾©]¸G§z¨G©�¤k¥�©Sx´�©�Å�©�¦.¨G©V0«:®M£�¦«*¦M§T£�¤�®«e°Q§0¨G©#µr±6®lz«:µr£(T±Q¦M§T£�¤ 5é" ¤6©V¥�£�ð�°k«e®~«e§zµm£(¤�¨G©
0«�µr¦M®M±�¥�¦M±6®�©_®~«(¨G§z«e8©y¨G©_z«�µm£(8±6¦M§8£(¤u°k£(±6®F±6¤X¤Q£(ðy½6®M©y¨G©�ª�« ¬4T£�®F¨G©yÎ2ÏïÑ 7�Þ?g � 7]geê
«�¸A©*¥�¥�©]TT©U£(½Q¦M©�¤4±6©�©�¤�¥Âk«e±4Å�«*º(© � ð�£(¤4¦M®�©�¶A±6©�½6§8©�¤�¶�±Q©�¦M®]Ã©*µl°6®M£4¥Â6©*µ!ÄG8©*µlµr£(T±Q¦M§T£�¤kµ
µm£�¤G¦V¨G§jÅV¾©]®M©�¤4¦M©*µ!ÄA©*µMµr©�¤G¦�§T©�8T©�ð�©�¤4¦&°6®]Ã©*µ2¨4©tz«bµm°6Â	Ã©�®M©#©�É4¦M©�®�¤6©b¯0¿kº(±6®�© 365?¡�g » 55 £(¦�£(¤kµ#«�¸�«e¤4¦#¨G©�¥�T£�®M©y¥�©�¦�¦M©Fµm© ¥�¦M§8£(¤u¥�£�¤kµM«�¥�®Q¾©�©�Ã«y0«�¥�£�¤G¸A© ¥�¦M§8£(¤�T§8¤S¾©*«e®�§0µ4¾©�©b¶A±�´�§8
µm©]®«e§8¦&§T¤4¦Q¾©]®M©*µ�µM«e¤4¦P¨�´�¾©�¦M±�¨G§T©�®��´æ©�Å�©�¦n¨�´�±6¤�}�±6Éy¨G©U¥Âk«e8©�±6®�§Tð�°k£Aµ4¾©#Ã«�0«�º�®«e§8¤6©U«�¸A©*¥s±Q¤6©
¦M©]ð�°S¾©�®~«e¦M±Q®M©U§Tð�°k£Aµ4¾©�©V«e±�ð�«e¤4¦M© «e± 5 ¼P©#ð�£4¨G©#¨4©#¥YÂ�«e±GÅ	«eº�©#©*µm¦S©�¤�©�Å�©�¦S±6¦M§8T§zµG¾©U°C£�±6®
¦M©]¤G¦�©�®F¨G©�®M©]¤k¨G®M©�¥�£(ð�°Q¦M©�¨G©_z«ï¥�£(¤4¸A©*¥�¦�§T£�¤uµm£(8±6¦«*T©ï¯+© 5 º 5ëê 0«*¦M¹�ð�«e§T©]®�©�¦2�S£(½k©�®�¦µ!Ä
7�Ü�Ü(� » 5�5 £(±kµS®M©]°C£�®M¦�£(¤kµU¥�©�¦�¦M©u¾©�¦M±�¨G©yÃ«b±6¤�¦M®«�¸�«e§8�±6T¦Q¾©�®M§8©�±6® 5
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IA£(±QT§Tº�¤6£(¤�µs©�¤G¿�¤y¶�±6©S¤Q£Aµs®Q¾©*µm±QT¦«*¦µ&¤4±6ðý¾©�®�§0¶A±6©*µ�µm©]ð_½68©�¤4¦�©�¤�«(¥�¥!£(®¨y«�¸A©*¥s8©*µ{£�½GÆ
µm©]®M¸�«e¦�§T£(¤�µs©�É4°S¾©�®�§Tð�©�¤4¦«*T©*µ�¶A±k«e¤4¦S«*±�ð�£4¨G©V¥�®M§8¦M§z¶�±6© 5 ¼P©�®Q¾© µm±68¦«e¦.©*µm¦P§8ð�°k£(®M¦~«e¤4¦�Ä4¥�«*®
§T	µm±6º�ºQÃ©�®�©#¶A±6©�T©�µm©�±6§8�®Q¾©*«e8§0µ4¾©U¤4±6ðý¾©�®�§0¶A±6©�ðy©�¤A¦�Ä�µ�´æ§T�¨4§�ÅnÃ©�®M©�¨G±�µm©]±6§T	¨l¾©*¥�®�§T¦.«(µr¬Gð�°Q¦M£eÆ
¦M§z¶�±Q©�ð�©�¤4¦�Ä�¥�£(®�®M©*µr°k£(¤k¨�½6§T©�¤�«e±�ð�£4¨4©#¨�´�§8¤kµm¦~«e½6§8T§8¦6¾©V¨6«e¤kµl±Q¤6©F¥�£4¶�±Q§TT8©�µr°6Â�¾©�®�§0¶A±6©U©�¤
®M£�¦«*¦M§T£�¤�®~«e°6§z¨G© 5

ø ´�¾©�¦�±k¨G©F¨G©#0«b¥!£(¤4¸A©*¥�¦M§8£(¤�«*±ïµr©�±6§T	¶�±Q©t¤Q£(±kµU«�¸A£(¤kµlð�©]¤S¾©�©U§T¤k¨G§z¶�±Q©#¨G£(¤�¥:¶A±6©#T©*µ
®Q¾© µm±68¦«e¦~µl¤G±Qðý¾©�®M§z¶�±Q©*µPµm£(¤4¦U©�¤�«(¥�¥�£�®¨�«�¸A©*¥28©*µl£(½kµr©�®M¸�«*¦M§T£�¤kµS©�ÉG°�¾©�®M§8ð�©�¤4¦«e8©*µ 5
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ñ3ò¿ó ôöõ�÷ùø*ú4û�ü�ý�õ�÷ þbÿ���� ���1ý
ü��Cþ�ú
	c÷Cý�ú
5 £(±�µà«�¸A£�¤kµ�¨.¾©*¥!®M§T¦�¨6«*¤kµ�0«Ðµr©*¥�¦M§8£(¤ý°6®Q¾©*¥�¾©*¨4©�¤G¦�©�x´�§T¤�µm¦«*½6§T8§T¦Q¾©�¥�£(¤4¸A©*¥�¦�§T¸A© 5 ªú©]TT©

¶A±�´�©�8T©�« ¾©]¦6¾©�§8¤G¦�®M£4¨G±6§8¦M©AÄ&©]TT©�¥�£�®M®M© µm°k£(¤k¨ Ã«�±Q¤öð�£4¨G©�¨G£(¤4¦_8©�¦«*±6ÉÈ¨G©�¥�®M£�§0µ�µM«e¤�¥�©
¨G©�¸4§T©]¤G¦F°C£�µm§8¦M§�¢ 5y" ¤6©�¥�®�£(§0µ�µM«*¤k¥�©�©�É4°C£�¤6©�¤4¦M§8©�T8©_8£(®µb¨�´�±6¤%°6Â�¾©]¤6£(ðÝÃ©]¤6©_°QÂG¬Qµm§z¶�±6©�¤6©
µM«*±6®«*§T¦�«e8T©�®yµ�«e¤kµb±6¤öðÚ¾©*¥�«e¤Q§0µmð�©y¨G©�µM«e¦�±6®«*¦M§8£(¤ 5 ¼U´�©*µr¦�Ã« ¦�®«�¸A©�®~µ:T©*µ:§8¤G¦�©�®«�¥�¦M§8£(¤kµ
¤6£�¤GÆ�8§T¤�¾© «e§T®�©*µ�¯ �� � �� �� ©�¦ �� ��� ».¶�±6©#z«bµM«e¦�±6®«*¦M§8£(¤u¨G©#0«b¥!£(¤4¸A©*¥�¦M§8£(¤�§8¤G¦�©�®M¸4§T©]¤G¦ 5

¼P£(¤kµr§0¨.¾©]®M£(¤�µú±6¤Q©=¢+£�§0µ�¨G©n°6T±kµ!Ä4Ã«l¦M§8¦M®M©=¨�´�©�É4©�ð�°QT©�ÄMT©P¥]«(µ�¨G©P0«.¥�£(¤4¸A©*¥�¦�§T£�¤7�2«�¬4T©�§8º(ÂGÆ
÷�¾©�¤k«*®¨�©�¤G¦�®M©F¨G©�±QÉà°Q0«e¤�µ 5�� ¤�°k©�±6¦V¨l¾©�¦M©]®Mð�§8¤6©�®PT§8¤S¾©*«e§8®M©�ð�©�¤G¦Pz«�¸�«e8©�±6®V¨G±ïµr©�±6§8�¨G©
¥�£�¤G¸A©*¥!¦M§T£�¤%¯|�U«�¬G8©�§Tº�ÂÐ¥�®�§T¦�§0¶A±6©(»S©�¦#z«àºn¾©]£(ðÚ¾©�¦�®M§8©y¨G©_z«�¥�£�¤G¸A© ¥�¦M§8£(¤ï¤k«*§0µMµ�«e¤4¦M© 5 þ{£(±Q®
¨.¾©�¦�©�®Mð�§T¤6©�®U�´é«eð�°QT§T¦�±k¨G©F¨G©�z«�¥�£(¤4¸A©*¥�¦�§T£(¤u¥!£(®M®�©*µm°k£�¤k¨6«e¤4¦�Ã«à±Q¤6©_¸�«*T©�±6®F¨G£�¤6¤�¾©�©�¨G±
°k«*®«eðÝÃ©�¦M®�©y¨G©�¥!£(¤4¦M®(ù£�T©AÄ�§8&©*µm¦#¦�£(±6¦�©�¢+£(§zµt¤�¾©*¥!©*µMµ�«e§T®�©�¨�´�§T¤4¦M®�£4¨G±6§8®M©bT© µ�¤Q£(¤GÆxT§8¤S¾©*«e®�§T¦Q¾©*µ 5
ª�«e¤4¦U¶�±6©#8©�¤6£(ðy½6®�©#¨G©Ð�2«�¬4T©�§8º(Â�© µm¦S°6®�£4¥YÂ6©F¨G©#z«:¸(«*T©�±Q®U¥�®M§8¦M§0¶A±6©AÄA8©*µl¦M©�®�ð�©*µ&¤6£�¤GÆ
T§8¤S¾©*«*§T®M© µsð�£4¨G§j¿k©�¤4¦P°C©]±�0«:ºn¾©�£(ðÚ¾©�¦M®�§T©V¨G©�0«bµr£(8±6¦M§8£(¤ 5kÀ 0µl©]¤�µ�«e¦�±6®M©�¤4¦S�´�¾©�¤6©�®�º(§8©AÄA©�¦Sµr§
�´æ£(¤:¢x«*§T¦&¦�©�¤k¨G®�©ST©S°k«*®«eðÝÃ©�¦M®�©S¨G©V¥�£(¤4¦M®�ù£(8©S¸A©�®µ�µM«#¸(«*T©�±Q®P¥�®M§8¦M§z¶�±6©�Ä*¥�©�¦M¦�©�¾©�¤6©�®�º(§8©l¦M©]¤k¨
¥�£�¤G¦�§T¤Pù±6ð�©�¤4¦&¸A©�®~µ{¹�¾©�®�£ 5AÀ �µ�´é«eº(§8¦.¨�´�±6¤Q©2½6§j¢+±6®¥]«e¦M§8£(¤yµr±6®mÆÿ¥�®M§8¦M§z¶�±6© 5AÀ 6©�É4§0µm¦�©U¥�©�°k©�¤k¨Q«e¤4¦
¨G©*µSµr¬6µr¦]Ã©�ð�©*µ&¨G¬4¤k«eð�§0¶A±6©*µ&°k£(±6®UT©*µ�¶�±Q©�0µ&0«F¨l¾©*¥�®�£(§zµMµM«*¤k¥�©#¨4±à°�«e®«*ðïÃ©�¦�®M©V¨G©F¥�£(¤4¦M®�ù£(T©+M±kµ�¶�±�´zÃ«#µM«�¸�«eT©]±6®.¥�®M§8¦M§0¶A±6©.¤�´�©�¤4¦M®~«eù�8¤6©S°k«(µP�´é«e¤6¤4±60«*¦M§8£(¤y¨G©U�´�¾©�¤6©�®�º(§T© 5*À �«e®M®�§T¸A©U¶A±6©UT©*µ
©�Å�©�¦~µ=¤Q£(¤GÆxT§8¤S¾©*«e§8®M©*µ&°k©�®�ð�©�¦M¦�©�¤4¦&«*T£(®~µl¨G©V¨.¾©*¥!®M£(§8¦M®�©ST©S°k«*®«eðÝÃ©�¦M®�©U¨G©�¥!£(¤4¦M®(ù£�T©U©�¤�¨G©*µÿÆ
µm£�±kµU¨G©FµM«b¸(«*T©�±Q®U¥�®M§8¦M§0¶A±6©�¦�£(±6¦S©]¤�¥!£(¤kµr©�®M¸�«e¤4¦U±6¤6©Fµm£�T±6¦�§T£(¤Ý¨�´?«*ð�°68§T¦M±�¨G©2¤Q£(¤GÆx¤G±QTT©
¯ ½Q§�¢+±6®~¥�«e¦�§T£(¤Ýµm£�±kµÿÆÿ¥�®M§8¦M§z¶�±6©�» 5îø ©F®(ù£�T©y¨G©*µS¤6£�¤GÆ�8§T¤�¾© «e®M§8¦Q¾©*µS©*µr¦#«e8£(®µU½6§T©�¤�°6T±�µ�¶�±	´�±6¤6©
µm§8ð�°68©yµM«e¦�±6®«*¦M§8£(¤ 5�� ±Q©�0¶A±6©yµm£�§T¦FT©yð�£4¨G©�¨�´�§8¤kµm¦~«e½6§8T§T¦Q¾©AÄ�8£(®µ�¶�±Q©_x´�£(¤ ¾©�T£�§Tº(¤Q©�µr±GÁ_Æ
µM«*ð�©�¤4¦ST©F¤6£(ðy½6®M©F¨G©*�U«�¬G8©�§Tº�Â�¨G©bµ�«�¸�«*T©�±6®V¥�®�§T¦M§z¶�±Q©AÄG8©*µp¤Q£(¤GÆxT§8¤S¾©*«e®�§T¦Q¾©*µpð�£4¨G§�¿k©]¤G¦
0«Fµm£�T±6¦�§T£(¤�¶A±6§�¨G©�¸4§T©�¤4¦P¦M±6®�½6±6T©]¤G¦�©#¯ T©Vµm¬Qµm¦]Ã©�ð�©U¨G¬4¤k«*ð�§0¶A±6©S¥!£(®M®�©*µm°k£�¤k¨6«e¤4¦S©*µr¦l«*T£�®µ
¥Âk«e£�¦M§0¶A±6©(» 5 þ{£�±6®U¥�©�¦�¦M©�°Q®M©�ð�§xÃ©�®M©�¾©]¦M±k¨G©�Ä6¤6£(±kµl¤Q£(±kµUµm£�ð�ð�©*µ&§T¤4¦Q¾©]®M©*µ�µG¾©*µVÃ«�x´M¾©�¦�±k¨G©V¨G©
0«:½Q§�¢+±6®~¥�«e¦�§T£(¤	Ä6©�¦S¤�´?«�¸A£�¤kµl°k«(µ�¾©�¦�±k¨G§]¾©VT©�®Q¾©�º(§8ð�©�¦M±Q®M½6±68©�¤4¦ 5

� ©1��¡��~Ü2�T���TÖ���©1£���� �zÜ
í «e¤�µpz«b¨G©�±6É4§xÃ©�ð�©S°k«e®�¦M§T©�¨G©Fµm£(¤�«*®M¦M§z¥�T©�¨G© 7�ÜAè(è Ä�ß2¤�¨G®M©�J IA£1JS«*®¨�§T¤4¦M®�£4¨G±6§8¦ST©*µ

¤6£�¤GÆ�8§T¤�¾© «e®M§8¦Q¾©*µ&°6®]Ã©*µl¨4±�µr©�±6§T 54À Qð�£(¤4¦M®�©U¶�±6©V0«#µm¦�®M±k¥�¦�±6®M©U®«�¨G§0«*T©�©]¤�ÎUÏ g Ò�ò ê ©*µr¦l«*T£�®µ
µm¦~«e½6§8T§zµG¾©�©U°k«e®S8©*µs©!Å�©]¦µl¤6£�¤GÆ�8§T¤�¾© «e§T®�©*µ�Ã«#�´æ§T¤4¦6¾©�®�§T©�±6®=¨�´�±6¤Q©#¥�£(±�¥YÂ6©V©�¤�ÎUÏ g ÒxòMÒ h µr£(±kµlz«
¢+£(®�ð�©S¨�´�±6¤�µm£�T§T¦�£(¤�¯ § 5 © 5 ±6¤y°6ÂS¾©�¤6£�ðïÃ©�¤6©S£�¤k¨G±6z«e¦�£(§T®�©�¶A±6§6®�©*µm¦�©U¥�£(¤�¥�©�¤4¦M®Q¾©S©]¤_©*µr°k«(¥!©(» 5
À &¨.¾©�ð�£(¤4¦M®�©F¶�±6©F°k£(±6®:áVÔ(á â Ñ 7 ` ! ¯xÎ2Ï g Òxò ê »ST©*µU¥�£�¤k¨G§T¦�§T£�¤kµ�µm£�¤G¦U¢x« ¸A£�®«*½6T©*µFÃ«_z«
¥�£�¤G¸A©*¥!¦M§T£�¤ 5

ø ©X¦�®«�¸�«e§8:«*¤k«e8¬G¦�§0¶A±6©u¨G©cIA£1J�«e®¨ôµm±6º�º6Ã©�®�©Ð¨G£�¤k¥u¶�±6©Õ¨6«*¤kµàz«XT§8ð�§T¦�©�¨4©*µ�¦M®]Ã© µ
º(®~«e¤k¨Qµ2¤6£(ðy½6®�©*µS¨G©Fª{«�¬4T£�®:¯x¨G©*µl©�Å�©�¦~µp©�¤ÝÎ2Ï ÒxòMÒ h µm£�¤G¦V¥�£(¤�µm§0¨.¾©�®Q¾©*µS°k©�¦M§8¦µS¨6«*¤kµ�¥�©]¦M¦M©
¾©�¦�±k¨G©(»Sz«_½6§j¢+±6®¥�«*¦M§8£(¤�© µm¦#µr£(±kµ�Ær¥�®�§T¦�§0¶A±6© 5cr ¤u©�Å�©�¦�ÄkT©�µm©�±Q§T&8§T¤�¾©*«*§T®�©t© µm¦#µr±6°S¾©�®�§T©�±6®�Ã«
¥�©�8±6§k¨.¾©!¿k¤6§k°k«e®Px´M¾©�¦�±k¨G©U«(µr¬Gð�°6¦M£�¦M§0¶A±6©#¯+¸A£(§T®.µr©*¥�¦M§8£(¤y°6®Q¾© ¥�¾©*¨G©�¤4¦M©�»�ð�«*§0µ{z«#¥�£(¤4¸A©*¥�¦�§T£(¤
¨�´é«eð�°68§T¦�±k¨G©{¿k¤Q§T©l©]ÉG§zµm¦M©.°6®]Ã© µ&¨G©S¥!©Sµm©]±6§T�¯�«*±kµMµr§6°6®]Ã© µ&¶�±Q©l�´æ£(¤F¸A©�±6¦�Ä�©]¤:¢x«e§0µ�«e¤4¦&¦M©]¤k¨G®M©
ÎUÏ�¸A©�®~µl�´æ§T¤G¿k¤Q§ » 5
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5 £(¦�®M© ¾©�¦�±k¨G©b¤6£�¤GÆxT§T¤�¾©*«e§8®M©b©*µr¦�©�¤k¥�£�®M©b§8¤k¥�£(ð�°6xÃ©�¦�© 5T5 £(±kµ�¤6£�±kµ#¥�£(¤k¥!©�¤G¦�®M£�¤kµ�Ä�±Q¤6©

¢+£(§zµS¨G©#°6T±�µ�Äkµm±Q®2z«:T§Tð�§T¦M©U¨4©*µlº(®~«e¤k¨6µU¤6£(ðy½6®M© µl¨G©Fª�« ¬4T£�® 5
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365é¡e3 » 5�5 £(¦�£(¤kµÝ¾©�º�«e8©�ð�©�¤4¦�¶A±6©bz«àµr£(8±6¦M§8£(¤u£(½6¦�©�¤G±Q©b©*µm¦�¢x«e§8½6T©]ð�©�¤4¦S«e¤4¦M§zµm¬4ðý¾©�¦�®M§0¶A±6©AÄ
¥�£�ð�ð�©�8©àð�£(¤4¦M®M©]¤G¦b8©*µ�8§Tº�¤6©*µy¥�£(±6®~«e¤4¦µ_®�©�°6®Q¾©*µm©�¤4¦Q¾©]©*µt¿kº(±Q®M© 365é¡(� ¯~Ã«Ð¥�£�ð�°k«e®�©�®ÝÃ«
¥�©�8T©*µ.¨G©#0«t¿kº�±6®M© 3Q5T7�3 » 5

ø £(®~µM¶A±6©�T©b¤Q£(ðy½6®M©y¨G©ù�U« ¬4T©]§Tº(Âï© µm¦F¨G©�±6É�¢+£�§0µF¥�®M§8¦M§0¶A±6©AÄk0«�°6±Q0µM«*¦M§8£(¤Õ¨G±Ðð�£4¨G©
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¥�®�§T¦M§z¶�±Q©Sµm©Uð�©�¦F¾©�º�«eT©]ð�©�¤4¦.Ã«�£�µM¥�§8T8©�®�Ä*¤6£(±�µl«�¸A£(¤kµ&®�©�°6®Q¾© µm©�¤4¦Q¾©P¿kº(±6®�© 3Q5?¡Aè 0«�¸�«e®�§0«*¦M§T£�¤
¨G©�z«à°6±Q0µM«*¦M§8£(¤%¨G±Õð�£4¨G©�¨G£(ð�§8¤k«e¤4¦F«�¸A©*¥�8©_¤Q£(ðy½6®M©y¨G© �2«�¬4T©�§8º(Â�Ä�¥!©�T8©�Ær¥!§P«e¦�¦M©�§8¤G¦
Ã«à°k©�§8¤6© ë�g>O T£(®~µM¶A±6©�z«à°6±6zµM«*¦M§T£�¤%µm©�ð�©�¦yÃ«�£�µM¥�§8TT©]® 5�5 £�±kµ:¥!£(¤G¿k®�ð�£(¤�µ:¨G£�¤k¥_�´æÂG¬AÆ
°k£(¦�Â�Ã©*µm©�¢x«*§T¦�©�°k«*®�¼P£(®~¨G©�®M£Õ©�¦�÷l±�µMµm©Ý¨G©à¢x«*§T½68©�¸�«e®�§0«*¦M§T£�¤ý¨G©ïz« °Q±60µ�«e¦M§8£(¤|«�¸A©*¥�T©
¤6£�ð_½6®�©#¨G©7�U«�¬G8©�§Tº�Â 56À zµs�´æ±6¦M§8T§zµm©�¤4¦P°C£�±6®V¨l¾©�¦M©]®Mð�§8¤6©�®&©�É4°�¾©�®�§Tð�©]¤G¦~«eT©]ðb©�¤G¦n0«:¸4§T¦M© µMµm©
¨G©U°6Âk«�µm©SäÈ¨G©U0«#¥�£(¤4¸A©*¥�¦�§T£�¤b«e±�µm©�±6§8 5~ê ù©�¤�¾©*µ&©�¤y¥�©�z«�°�«e®PT©U¸A©�¤4¦&¦MÂ6©]®Mð�§z¶�±6©�Ä�§T0µ�¢+£(¤4¦
�´æÂG¬4°k£(¦�Â�Ã©*µm©�¶�±6©�äÈ¸�«e®�§T©#°k©�±ï«�¸A©*¥28©�¤6£�ð_½6®�©#¨G©Ð�U« ¬4T©]§Tº(Â	ÄG°k£(±6®�¾©�8§Tð�§8¤6©�®&x´�©�Å�©�¦�¨G±
¸A©�¤4¦2¦�Â6©�®�ð�§0¶A±6©#¶A±6§�¸(«*®M§8©b«�¸A©*¥:¥!©:°k«*®«eðÝÃ©�¦M®�© 5é" ¤6©b©�®�®M©�±Q®�¨G© ë(gPO µm±6®�8©�±6®V¥�£(±Q®M½k©
¤6©#ð�£4¨G§j¿k©�®~«e§T¦�¶�±Q©t°k©�±�8©�±6®Uµm£�T±6¦�§T£�¤ 55 £(±�µs«�¸A£�¤kµ{©�Å�©*¥�¦�±S¾©l±Q¤6©Uµm§8ð_±6z«e¦�§T£(¤#±6¦�§T8§0µM«*¤G¦nT©�±6®~µú°�«e®«*ðïÃ©�¦�®M©*µP¯4R_Ñ g4Þ?��ç ÄAÎUÏ�Ñ
×GÞéÜG7 � 7�g ó Äu0 � Ñ çGÞ87�Ü » 5u5 £(±kµl£�½6¦M©�¤Q£(¤kµST©*µl°�«e®«*ðïÃ©�¦�®M©*µ.¥�®M§8¦M§0¶A±6©*µ.µm±6§8¸�«e¤4¦µ

áUâsÑ ë4Þ?ë�ë � 7�g � Ö

²�â&Ñ × Ö
(pänâMÔ � Ñ 7(Þé× � 7�g g õ Ö

¯ ¤Q£(±kµb¨G£�¤6¤6£�¤kµ¦(pänâMÔ � °k£(±6®b°k©�®�ð�©�¦�¦M®M©b±Q¤6©�¥�£�ð�°k«e®~«e§zµm£(¤Õ«�¸A©*¥bT©�±6®Õ¾©�¦M±�¨G©(» 5&ø ©�±Q®
¨G§z«eº(®~«eð�ð�©:°k©�®Mð�©�¦#¨G©�¨l¾©�¦�©�®Mð�§8¤6©�®U¶A±6©y0«�°6±6zµM«e¦�§T£�¤X©�É4°�¾©�®�§Tð�©]¤G¦~«eT©#©*µr¦#°6®M£4¥Â6©�¨G©
ëGÞéç � 7]g g õ ¯ ¸A£�§T®�8©�±6®�¿kº(±Q®M© 3 » 5&ø ´?«�¥�¥�£(®~¨ ©]¤G¦�®M©yT©*µ�£(½�µm©�®�¸(«*¦M§8£(¤kµ#©�¦#T©*µ#µm§8ð_±Q0«e¦�§T£�¤kµ
©*µr¦S¨G£�¤k¥2®«*§0µr£(¤k«*½6T© 5t5 £(±�µs°6®Q¾©*¥�§0µr©�®M£�¤kµ&0«F¥�£(ð�°�«e®«*§0µr£(¤�©�¤y©�¤4¦M®�©�°6®M©]¤k«e¤4¦.¨G©*µl¥]«e0¥!±60µ
¤6£�¤GÆ�8§T¤�¾© «e§T®�©*µ�°k£(±6®b8©/+M©�±Õ¨G©y°k«e®~«eðÝÃ©]¦M®M© µt¥!§�Æÿ¨G©*µMµr±kµ 5�5 £�±kµt£�½6¦M§8©�¤k¨G®�£(¤kµF«e§8¤kµm§.0«à8£(§
¨G©�¸(«*®M§z«e¦M§8£(¤Ú¨G©�z«�°6±60µ�«e¦�§T£(¤|«�¸A©*¥yT©�¤6£(ðy½6®�©�¨4©3�U«�¬G8©�§Tº�Â 5�5 £�±kµ�°k£�±6®M®�£(¤kµ�«*T£�®µ
®M©]°6®M©�¤�¨G®M©�z«�ðý¾©�¦�Â6£4¨G©y°6®M£�°C£�µ4¾©�©�°k«e®�¼P£�®¨G©]®M£u©�¦b÷l±kµ�µm©�°k£(±6®�¥�«*0¥�±68©�®#°6T±�µ:°6®Q¾©*¥!§�Æ
µm©]ð�©�¤4¦ST©t¢x«�¥�¦M©]±6®�¥!£(®M®�©*¥�¦�§�¢=¨=ù±Õ«e±ï¸A©�¤4¦U¦MÂ6©�®�ð�§0¶A±6© 5 IA§�0«_¸�«e®�§0«*¦M§T£�¤u¨G©:z«_°6±6zµM«*¦M§T£�¤
µ�´é«�¸A©�®«*§T¦Uµm§8ð�§Tz«e§8®M©�Ã«�¥�©�8T©#¶A±6©:¤Q£(±kµ�«�¸A£�¤kµp£�½6¦M©]¤G±6©F§0¥�§xÄ60«b¸�«eT©]±6®2©]ÉG°�¾©]®M§Tð�©�¤A¦«*T©V¨G©
0«:°Q±60µ�«e¦M§8£(¤Ýµm©�®~«e§T¦S°QT±6¦�ù£(¦ ëGÞéë � 7�g g õ «e±�T§8©�±�¨G© ëGÞ?ç � 7]g g õ 5" ¤6©�«e±6¦�®M©y¥�£�ð�°k«e®~«e§zµm£(¤Ý«�¸A©*¥t8©*µ�¾©]¦M±k¨G© µp©�É4°�¾©�®�§Tð�©]¤G¦~«eT©V°C©]±6¦bù©]¦M®M©�¥�©�8T©F¨G±3}k±6É
¨G©�¥YÂk«*T©�±Q®2¦�®«e¤�µm°k£(®�¦6¾©y°k«e®�z«�¥�£�¤G¸A©*¥!¦M§T£�¤ 5 ¼.«e®~¨G§T¤ï©]¦�«* 5 ¯ 7�Ü�Üe3 »2£�¤G¦V£(½kµr©�®M¸.¾©y¶�±Q©:T©
¦M®~«e¤kµr°k£(®M¦�¨�´æ±6¤ÈµM¥�«*0«e§8®M©�°�«(µMµr§�¢y¯x¨G©�z«Ù}k±6£(®�©*µM¥!©�§T¤6©�»�°k«*®b0«ï¥�£�¤G¸A©*¥!¦M§T£�¤%¨.¾©�¸A©]T£(°Q°S¾©�©
¯¼+M±�µM¶A±�´0Ã«u¥�§T¤�¶�±k«*¤G¦�©à¢+£�§0µ�¥�®�§T¦�§0¶A±6©(»#¨Q«e¤kµ�±6¤6©Ýµm°6Â	Ã©�®M©�©�¤ö®�£(¦«*¦M§8£(¤|®«e°Q§0¨G©Ýµ�´�©!Å�© ¥�¦M±6©
©*µ�µm©�¤4¦M§8©�T8©�ð_©]¤G¦P¨Q«e¤kµ28©�°6z«e¤ô¾© ¶�±k«*¦M£�®M§0«* 5ér ¤�© µm¦S§T�¨4©tðuù©�ð�©U¨G©F0«:°k©�®M¦�±6®M½�«e¦M§8£(¤Ý¨G©
¦M©]ð�°S¾©�®~«e¦M±Q®M©�K 5 £�±kµ:£(½kµr©�®M¸A£�¤kµ�Ä�¿kº(±Q®M© 365é¡(ç Än¶�±Q©�µm§.T©�}k±QÉÐ¨G©�¥YÂk«*T©�±Q®:®«�¨G§0«*#Ã«�z«
µm°QÂ�Ã©�®M©V©�ÉG¦�©�®M¤Q©S©*µm¦.©*µMµr©�¤G¦�§T©�8T©�ðy©�¤4¦�¥�£(¤�¥�©�¤4¦M®Q¾©V«e±QÉ_©�É4¦M®Q¾©�ð�§8¦6¾©*µ�¨G©*µP®M£(±QT©*«*±6É_°Q®�Ã©*µ.¨G±
µm©]±6§TxÄ(¥�©]T±6§jÆr¥�§4µr©l®~«e°6°6®�£4¥YÂQ©�¨G©.�´�¾©*¶�±�«e¦M©]±6®{8£(®~µM¶A±6©ST©.¤6£(ðy½6®M©.¨G©��U«�¬G8©�§Tº�Âb«*±6º(ð�©]¤G¦�© 5ê ±6§0¨.¾©y°k«*®t¤Q£Aµ�£(½kµr©�®M¸�«*¦M§T£�¤kµt°Q®6¾©*¥�¾© ¨G©�¤4¦M©*µ#¯m¼PÂk«*°6§T¦�®M© ÀMÀ�À Ä�©�¦�°6®�©�ð�§xÃ©]®M©#°k«e®�¦M§8©y¨G©
¥�©#¼PÂk«e°Q§T¦M®�©(»Ä�¤6£(±kµl°Q®M£(°k£�µm£(¤�µS¶�±6©UT©V¨.¾©*µ�«(¥�¥!£(®¨b©�¤4¦M®�©S0«t¦�ÂS¾©�£�®M§T©S©]¦s8©*µ&£(½kµr©�®M¸�«*¦M§T£�¤kµ
¤4±6ðý¾©�®�§0¶A±6©*µ:°6±6§zµMµr©X®Q¾©*µm§z¨G©�®�©�¤|�´æ±kµM«*º(©Õ¨G©u¤6£(ðy½6®M© µ_¨G©Õª�« ¬4T£�®�¦M®M£�° °k©�¦�§T¦~µ 5�5 £(±�µ
«�¸A£(¤kµb¨4£(¤k¥ý¾©�¦�±k¨G§]¾©�¯�µr±6®b±6¤È¨G£�ð�«e§8¤6©�°68±kµt°6®�£4¥YÂQ©�¨4±öµr©�±6§8 »�x´�©�Å�©�¦F¨G±%¤6£�ð_½Q®M©�¨G©
ª�« ¬4T£�®�µr±6®yT©ï¨4§0«eº�®«*ð�ð�©�¨G©�½6§j¢+±6®¥]«e¦M§8£(¤ 5�5 £�¦M®M© ¾©�¦�±k¨G©�°6®Q¾©*µr©�¤4¦6¾©�©�¿kº�±6®M© 365?¡�× ©*µr¦
ð�«*TÂ6©�±Q®M©�±kµr©�ð�©!¤G¦S§8¤k¥�£�ð�°6xÃ©]¦M© 5�� ¤X£�½kµm©�®�¸A©�¶A±6©y�´�¾©�¤6©�®�º(§T©�¨G©y0«�µm£�T±6¦�§T£(¤Õ°C£�±6®:±Q¤6©
µm±Q®¥�®�§T¦M§z¥�§T¦Q¾©#¨G£�¤6¤S¾©�©F¥�®�£(ù�T¦V«�¸A©*¥28©t¤Q£(ðy½6®M©#¨4©bª�« ¬4T£�® 5�ø ©F¨G§z«eº(®~«eð�ð�©#¨G©#½6§�¢+±Q®¥�«*¦M§T£�¤
µm©S®�©*¨G®�©*µMµr©AÄe©]¦&°k£(±6®�®«e§8¦P¨G£�¤k¥�¾©]¸A©�¤G¦�±6©�8©�ð_©!¤4¦�¨G©�¸A©]¤6§T®�µr£(±kµ�Ær¥�®�§T¦�§0¶A±6©S°k£(±6®PT© µúº�®«e¤�¨G©*µ
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,.-0/21�3Q5?¡�� 9 ;=<?>A@CBMD EGBÕHIAJGK�LA@GNoD�OQIAJ4KXHIA@QWeB�H�Nx<0IA@ B!@ HYZQLAJM[VL�>GB%J4@6< \]IAK!^_B `LýJG@
@6IA^ba�KB�EGBÐcQLAdeRjIAK�EGB�7]g h OQIAJGK�J4@ý@6IA^ba�KYB�EGB��ULAd*RTB!<?>eZÈEGBYJOGy\]IA<�D�H�K!<TN�<0w]J�BÐ�xW�IA<0K
RjL�Ñ�>AJ4KYB Ò�i0�
Ò:O6IAJ4KUHIA^2O6LAK�LA<�D]IA@�D��4iG;úLtD]I(RjJAN�<0IA@�@C} BMD!N�OkRjJ(D�NxIAJ�N `Ls\]LA<TN�O�qBYK�<0I*EA<0w�J6BM�.BN
RjL�HIA^2O6IeD]LA@4NmB�@6IA@G�rLHGe<�D]d(^b^ qBNxK�<0w]J�B�B�D!NlD]JTS%D]LA@GNrB�OQIAJGKFw�J6BbEGBMD�Rj<?>A@CB�D�EGBbHIAJ4KMLA@GN
\]KMLA@QHYZQ<�DD*B!@GN.RM}qB�w�J4L(NmB!J4K�i

,.-0/21S3Q5?¡(çX9VU=RjJOGîEGBïHYZQL(R8B!JGKuKMLAEA<0L(RSNxKMLA@ADrO6IAKNkqBbO6LAK�RjLöHIA@QWeB�H�Nx<0IA@���B!@ HYZQLAJM[VL�>GB
J4@6< \]IAK�^_B�BN `LXJ4@ö@QIA^ba�KYB�EGBÐcQLAdeRjIAK�EGB�7�g*h��SOQIAJGKyEGBMD�@6IA^ba]KYBMD�EGBb�pLAdeRTB!<?>*Z �xEGB
>ALAJ4HYZkB `LïEAKMIA<TNrB � ápâCÖ 7 Ö ¡WH áUâ BNnë Ö gQH áUâ Þ2�lB~RjJG<T�ÿH�<�D*B�K�L�OAO�KMI*HYZkB#EGB�RM}qB!w�J4L(NmBYJGK
RjIAKMD]w�J6B#RTBb@QIA^ba�KYB�EGB��ULAdeR8B!<?>eZ�LAJ*>A^_B!@GNrB�i
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,.-0/21&3Q5?¡Aèà9¢í�W�I(RjJAN�<0IA@ýEGB�RjLàO�JAR�D]L(N�<0IA@ BY@�\]IA@6H�Nx<0IA@ýEAJ%@6IA^ba�KB�EGB_�pLAdeRTBY<?>eZkil;&B�D
OQIA<0@GN0DVHIAK�KBMDrOQIA@6EGB!@GN�LAJ�G#D]<0^bJ�RjL(Nx<0IA@�D�nRTBMDURj<?>�@CBMDSOQIA<0@GNx<TRTR�qB]BMDF@CBSD]IA@GNPw]J=} <0@6EA<0HL(Nx<0WeBMD*i
;�L�O�JAR�D]L(N�<0IA@�OQIAJGK á Ñ ëH ápâ IeD]H�<TRTRTB�B!@GNxKYB#RTBMD�EGB!J�G�W�L(RTBYJGKMDyKB�OQIAKYNkqB�BMD*i

¸�«e8©�±6®µF¨G±u¤6£(ðy½6®M©y¨4©�ª{«�¬4T£�® 5&ø «�¥�£�±6®M½k©�z«à°68±kµ�§T¤4¦Q¾©�®�©*µMµ�«e¤4¦M©�¯�ÎUÏ Ñ 7�g Ò+Ó »2¤	´�©*µr¦
ð�«*TÂ6©�±Q®M©�±kµr©�ð�©!¤G¦k°k«�µ{«�µMµr©�¹.¥�£(¤4¸A©�®Mºn¾©�©P©�¤#¦M©�ð�°kµC°k£(±Q®{°k©�®�ð�©�¦M¦�®M©&±Q¤6©P§T¤4¦M©�®�°6®Q¾©�¦~«e¦�§T£(¤
¨.¾©�¿�¤6§T¦�§T¸A© 5 ¼P©]¦M¦M©�¥�£(±6®�½k©AÄ{ð�§8©�±6ÉÝ¥�£(¤4¸A©�®Mºn¾©�©AÄ�«e§8¤kµm§�¶�±Q©�0«�¥�£(±6®�½k©à°k£�±6®yÎ2ÏÐÑ 7]g ÒrÒ
µm©]®M£(¤4¦S°6®Q¾©*µm©�¤4¦Q¾© µS¨6«e¤kµS±6¤�¦M®~«�¸(«*§T�±68¦Q¾©�®�§T©�±Q® 5

ø ´�¾©�¦�±k¨G©Ý¨G©�z«Ðµm¦�®M±k¥�¦�±6®M©�®«�¨G§0«*T©ï¨4©�0«Õµm£(8±6¦M§8£(¤È¤6£(¤GÆxT§8¤S¾©*«*§T®M©�0«*§0µMµr©ô¾©�º�«e8©�ð�©�¤4¦
°k©�¤kµr©�®&¶A±6©.T©*µ�¦�©�®Mð�© µC¤6£�¤GÆ�8§T¤�¾© «e§T®�©*µ�¥�£(ð�ð�©�¤k¥�©!¤G¦nÃ«2ð�£4¨G§�¿k©]®�0«Uµm£�T±6¦�§T£�¤y¨6«e¤kµ�T©�µm©�¤�µ
¨G©bx´M¾©�¦�±k¨G©b¨4©ÙIA£1J�«e®¨ 5 � ¤ï£(½kµr©�®M¸A©y«*§T¤kµr§2¯0¿kº(±Q®M© 365é¡(Ü »�¶A±6©yµr§sx´�©�Å�©�¦V¨G©*µU°6®M©�ð�§�Ã©�®�©*µ
¤6£�¤GÆ�8§T¤�¾© «e®M§8¦Q¾©*µP°k£(±6®S±6¤�¤6£�ð_½Q®M©U¨G©Fª�« ¬4T£�®S¨G© 7�geh ©*µr¦l°68±6¦(ù£�¦S¨�´�¾©�T£�§Tº(¤Q©�®l8©�¥�©]¤G¦�®M©V¨G©
0«F¥�£(¤4¸A©*¥�¦�§T£�¤�¨G©U�´é«eÉ4©�¨4©�®M£�¦«e¦�§T£�¤�ÄG8©�±6®l©!Å�©]¦Sµm©]ð_½68©Sµ!´�§T¤4¸A©�®~µm©�®&©]¦tù©�¦�®M©U°6T±kµP©�Á�¥�«(¥�©
°k£(±6®F±6¤u¤6£(ðy½6®M©�¨G©�ª{«�¬4T£(®F¨G© 7]g Ò+Ó 5&ø ©*µ�¦�©�®Mð�© µp¤6£�¤GÆxT§T¤�¾©*«e§8®M©*µ�®«*°6°6®�£4¥YÂ6©]¤G¦#«*T£�®µ
T©�¥�©]¤G¦�®M©�¨G©�0«u¥�£(¤4¸A©*¥�¦�§T£�¤%¨G©�0«u¨G§0µr¦«*¤k¥�©%Ã«ï�´é«eÉ4©�¨G© gGÞ?��g(g*3 ¥�£(®�®M©*µr°k£(¤k¨6«*¤G¦ Ã« z«
µm£�T±6¦�§T£�¤ö«�µm¬4ð�°6¦�£(¦M§z¶�±Q© 5 ¼P©�¥YÂ�«e¤6º�©�ð�©�¤4¦#¨G©�¥!£(ð�°k£(®�¦M©�ð�©�¤G¦V¤�´�©*µr¦:°k«�µÐ¾©�¦M£�¤6¤k«*¤G¦yµr§
�´æ£(¤u¥�£�¤kµm§z¨�Ã©�®�©y¶�±6©b8©b°6®M£*¿k.¨G©b0«�µm£(8±6¦M§8£(¤uT§8¤S¾©*«e§8®M©F°C£�±6®:±Q¤ï¤6£(ðy½6®M©�¨G©�ª{«�¬4T£(®�¨G©
7�g*h £4¥�¥�±6°k©lx´�©�¤�µm©�ðy½6T©�¨4©l0«Uµm© ¥�¦M§8£(¤Õ¾© ¶�±k«*¦M£�®M§0«*T©AÄ*«*T£�®µ�¶�±�´æ§T4¥�£�ð�ð�©�¤�¥�©.Ã«�µm©.T£4¥�«*T§zµm©�®
°k£(±6®VÎUÏ�Ñ 7]g Ò+Ó 5

¼P©*µS£(½kµr©�®M¸�«e¦�§T£�¤kµp¤Q©:¥!£(¤kµr¦M§T¦�±6©�¤4¦S°k£(±6®�x´�§8¤kµm¦~«e¤4¦S¶A±6©F¨G©*µl§T¤�¨G§0¥�«*¦M§8£(¤kµ!Ä6ð�«e§zµs©�8T©*µ
¤6£�±kµp©]¤k¥�£(±Q®«eº�©�¤4¦FÃ«�°k£(±Q®µm±Q§T¸4®M©F¥�©�¦�¦M©u¾©�¦M±�¨G© 55 £(±�µt«�¸A£�¤kµ:¥�£�ð�ð�©�¤�¥k¾©#±6¤6©È¾©�¦�±k¨G©y¥�£�ð�°k«e®~«e½68©b°k£(±6®FT©*µ#¨G©�±QÉï«e±Q¦M®M© µt¦r¬G°k©*µV¨G©
¥Âk«e±GÅ	«*º(© 5yr 8T©*µVµm£(¤4¦#ð�£(§8¤kµ#«�¸(«*¤k¥�¾©�© µt¥]«e®F¥�©*µ�¥Âk«*±GÅ	«eº(© µbµm£(¤4¦#°6T±�µt¨4§�Á�¥�§T8©*µbÃ«�®Q¾©�Æ
µm£�±k¨G®�©l¤4±6ðý¾©�®�§0¶A±6©�ðy©�¤G¦ 5 ¼P©*µ�®Q¾©*µr±6T¦~«e¦~µ{µr£(¤4¦{°6®Q¾©*µm©]¤G¦Q¾©*µC¿kº(±Q®M© 3Q5�3�gG5Aø ©*µ{¥!£(±6®�½C© µ&¨G©P½6§�Æ
¢+±6®~¥�«e¦�§T£(¤yµr©S®M©*¨4®M©*µ�µm©�¤4¦F¾©]ºA«e8©�ð�©�¤4¦�°k£�±6®.¥�©*µ�¥YÂk«*±GÅ	«eº�©*µ�ÄA¤6£�¦M£(¤�µ=¦�£(±6¦�©�¢+£(§zµ&¶A±6©lx´M¾©�¤6©]®mÆ
º(§8©_°k£�±6®b±6¤Ð¤6£�ð_½Q®M©y¨G©�ª{«�¬4T£�®:©�¦#±6¤Ð®~«e°6°k£�®M¦�á�Ô�áUâ#¨G£(¤6¤�¾©�µM«*¦M±6®�©�°6T±�µ�¦�ù£(¦F°C£�±6®

7eè ×



���������	��
����������� ����������� �!
#"�$%�&����'(
*)��+� ���

1.00Y 1.05Y 1.10Z
R / Rc

0.0

200.0

400.0

E
ne

rg
ie

 c
in

ét
iq

ue

[

Ta = 10
\ 7

Ta = 10
\ 8

Ta = 10
\ 9

Ta = 10
\ 10

,.-0/21.365?¡�×Ý9ìFF<0L�>AKMLA^b^_B�D�EGB�a�< \]J4KMHL(Nx<0IA@XO6IAJ4K�EA< [%qB!KYBY@GNoDÝ@6IA^ba]KYBMDÝEGB%cQLAdeRjIAKM�bB!@
HYZQLAJM[VL�>GBVJG@Q< \]IAK�^_B�ik;�LFEGB!K!@6< `B!KYBpHIAJGK!a�BM�nKYBxO�K&qBMD*BY@GNkqBB#B!@b>AK!<�D�=@C} BMD!N�OQLeD�BY@6HIAKYBPOQLAKY�
\]LA<TNrB!^_B!@GNUHIA@6W*B!K >UqBBbBY@�NmB!^2O6D*i

7eè Ü



���������	��
����������� ����������� �!
#"�$%�&����'(
*)��+� ���

0.35� 0.45� 0.55� 0.65� 0.75� 0.85� 0.95�0.0

0.5

1.0
lin
1.01 x Rc
1.10 x Rc
1.30 x Rc

0.35� 0.45� 0.55� 0.65� 0.75� 0.85� 0.95�0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0
lin
1.01 x Rc
1.05 x Rc

,.-0/21�3Q5?¡(Ü_9È�PL(RfH�J�RæD�@6IA@4��Rj<0@#qB!LA<0KBMD�B!@ÐHYZQLAJM[VL�>GByJ4@6< \]IAK!^_B�i B�J4KbRTB�O�KYBY^b< B!K2>AK�L�O6ZkB
OQIAJGK Î2ÏbÑ 7�g*he�&D]J4K�RTB�D*B�HIA@6E:OQIAJGK Î2ÏbÑ 7�g Ò Ó i

7�×�g



���������	��
����������� ����������� �!
#"�$%�&����'(
*)��+� ���

T©�¥YÂ�«e±GÅ	«eº�© � ¶�±6©#°k£(±Q®t8©F¥YÂk«*±GÅ	«eº�© � ÄC©�¦V¶A±�´�©�8T©#µ�«e¦�±6®M©b©�¤�¥�£(®�©:°68±kµp¦�ù£(¦�°k£�±6®�T©
¥Âk«e±GÅ	«*º(© ã 5 ¼P©*µu¾©�¦�±k¨G©*µ�¤6©�µm£(¤4¦:½Q§T©�¤u©�¤4¦M©�¤k¨4±X°k«�µb«(µ�µm©�¹�«�¸�«e¤�¥�¾©�©*µ�°k£(±6®b°k£�±6¸A£(§8®
§T¤�¨G§0¶A±6©�®�µm§�±6¤6©#½6§j¢+±6®¥]«e¦M§8£(¤�µm£�±kµÿÆÿ¥�®�§T¦M§z¶�±Q©t°k©�±Q¦S©�ÉG§zµm¦�©�®l°k£(±Q®#¥�©*µ.¥YÂk«*±GÅ	«eº�©*µ 5

7�×47



���������	��
����������� ����������� �!
#"�$%�&����'(
*)��+� ���

�
1.00D 1.05D 1.10K

R / Rc

0.0

50.0

100.0

150.0

E
ne

rg
ie

 c
in

ét
iq

ue

]

Ta = 10
7

Ta = 10
8

Ta = 10
9

Ta = 10
10

ã
1.00D 1.01D 1.02D

R / Rc

0.0

10.0

20.0

E
ne

rg
ie

 c
in

ét
iq

ue

]

Ta = 10
7

Ta = 10
8

Ta = 10
9

,.-0/21�365�3�g�9CFF<0L�>�KMLA^b^_BMDFEGB�a�< \]J4KMHL(Nx<0IA@�DUOQIAJGKFEGBMD�@6IA^ba�KYB�DyEGB�cQLAdeRjIAKFH�KMIA<�DD]LA@GN0D�
EALA@�DFRTBFHLeDFEAJ�HYZQLAJM[VL�>GB�� B!@àZQLAJ�NUBNSEALA@AD:R8BFHLeDFEAJ�HYZQLAJM[VL�>GB/ã B!@ïaLeD*i

7�×�ë



���������	��
����������� ����������� �!
#"�$%�&����'(
*)��+� ���

^ ý`_��1ý�õbabc��G��dCý�ú
eÐ52f ®¨G©*µ!Ä9g6®�§T©*¨G®�§0¥Â�÷l±�µMµm©#©�¦��(£�Âk«e¤Q¤6©*µ(hý§0¥ÂG¦]Ä 7�Ü�Ü�è

c�ZkB!K!^bL(RP�PIA@6WeB�H�Nx<0IA@ï<0@à�UI(NxL(N�<0@�>�BAO6ZkB!K!<0HL(R�B6ZkBR8R�D
þ&ÂG¬Qµm§z¥�µl£e¢n¦MÂ6© r «e®�¦MÂÝ«e¤k¨�þ=z«e¤6©]¦«e®�¬ À ¤G¦�©�®M§8£(®~µ�Ä2iji�Ä6° 5k��� 94çAèA5

g6®M§8©*¨G®M§z¥YÂlk:±kµ�µm©AÄ 7]Ü�è*g
c�ZkB!K!^bL(R�<0@�D!N�LAa]<TRj<TN�< B�Dy<0@�K�L�O�<0EGRjdyKMI(NxL(N�<0@�>_D]d D!NrB!^tD�(£(±6®�¤k«e�£e¢�g{T±6§z¨ e ©*¥Â 5 Ä0mjm�Ä6° 563(3Q7Y9�3Aç(g45

g6®M§8©*¨G®M§z¥YÂlk:±kµ�µm©AÄ 7]Ü�è*�
c�ZkB!K!^bL(R�<0@�D!N�LAa]<TRj<TN�< B�Dy<0@�K�L�O�<0EGRjdyKMI(NxL(N�<0@�>_D]d D!NrB!^tDê ©�£(°6Â4¬Qµm§0¥]«e�� 5 � 5 ßVµm¦M® 5 IA£4¥ 5 Ä2m9n�Ä6° 563A¡Aè�9A3��(Ü45

g6®M§8©*¨G®M§z¥YÂlk:±kµ�µm©AÄ 7]Ü(×(ë
c�ZkB!K!^bL(R�HIA@6WeB�H�Nx<0IA@ï<0@ïKMI(NxL(N�<0@�>_D]d D!NrB!^tD
þ&®M£4¥�©�© ¨G§T¤6ºb£*¢P¦MÂQ© Ü hpo ":5 I 5T5 «*¦ 5 ¼P£�¤6º(® 5 £e¢.ß2°Q°6 5qe ©*¥YÂ�«e¤6§z¥�µ
ß 5 I 5;eÐ5¼rS5 Ä 5 ©�JlÆ|xP£�®Z� 5

g6®M§8©*¨G®M§z¥YÂlk:±kµ�µm©AÄ 7]Ü(Üe3
�PIA@6WeB�H�Nx<0IA@uEAK�<0WeBY@Ù�]IA@6L(R(�UIPrúDtLA@6E�W�IAKYNx<0H�BMD�<0@àN0ZkBF^bL � IAKlOkRjLA@CBN0D
¼PÂk«e£�µ�Äsm�Ä ë Ä6° 5�7]ë(¡ 9�7�¡*365

þ&Â6§T8§T°6°k©8tF«*®¨G§8¤�Ä 7�Ü(Ü�ëî2DrOkB�H�N0D�EGB�RjL�HIA@6W*B�H�N�<0IA@uEALA@�DFRjL_NrB!K!KYB�ï
HIAJ OkRfL�>GBbEGB�DF^bLA@GNrB�LAJOG�<0@Y\PqB!K!< B!J4K�B~NsD]J�ObqB!K�< BYJGKM�
HIA@6WeB�H�Nx<0IA@ïNoZkB!K!^b<0w�J6BFEAJ�@6IAd�LAJ�Rj<0w�J4<0EGB�i
ªlÂ�Ã©*µr©:þn«e®M§zµvu ÀY5

þ&Â6§T8§T°6°k©8tF«*®¨G§8¤�©�¦Uþ�©�¦M©�® � zµm£(¤	Ä 7�Ü(Ü�ëîV@XBZGOkB!K!<0^_B!@GNxL(R&L�OAO�K�I*LAHYZ�NxI_N0ZkB!K!^bIeHZkB!^b<0HL(R�HIA@6WeB�H�Nx<0IA@
<0@�NoZkB/í�LAKNoZP} DtHIAKYBê ©�£(°6Â4¬Qµm§0¥]«e��S©*µm©*«*®¥Â ø ©�¦�¦M©�®~µ�Äxw0i�Ä ë(g Ä6° 5�7�Ü(Ü�� 9�7�Ü(Ü�×65

þ&Â6§T8§T°6°k©8tF«*®¨G§8¤�©�¦Uþ�©�¦M©�® � zµm£(¤	Ä 7�Ü(Ü*3
�{ZQLAI(N�<0H:N0ZkB!K!^bL(R�HIA@6W*B�H�N�<0IA@u<0@ïL�K�L�O�<0EGRjdyKMI(NxL(N�<0@(>_DrO6ZkBYK�<0HL(RkDZkBRTR ï
HIA@�DPqB!w�J6B!@6H�B�DS\]IAKn�pIPrö<0@�N0ZkBFIAJ�NrB!K#HIAKYB
þ&ÂG¬Qµm§z¥�µl£e¢n¦MÂ6© r «e®�¦MÂÝ«e¤k¨�þ=z«e¤6©]¦«e®�¬ À ¤G¦�©�®M§8£(®~µ�Ä2y9n�Ä6° 5kë�¡(� Æ ë(��ÜG5

¼ 5 tF«e®�®M§8ºA«e¤ï©]¦(g6®M§8©*¨G®M§z¥YÂ�÷l±kµMµr©AÄ 7]Ü(×(¡îV@XBZGOkB!K!<0^_B!@GNxL(R&LA@QE_NoZkB�IAK!<0HL(R�<0@6WeB�D!N�<?>AL(Nx<0IA@uIm\#NoZkBFIA@AD*BN
Im\FHIA@6WeB�H!N�<0IA@u<0@ïKMI(NxL(N�<0@�>_DrO6ZkB!K�<0HL(RkDZkBRTRæD�(£(±6®�¤k«e�£e¢�g{T±6§z¨ e ©*¥Âk«e¤Q§0¥�µ!Äzw2nq{�Ä6° 5kë(×Aè�9�¡(g(�45

7�×�¡



���������	��
����������� ����������� �!
#"�$%�&����'(
*)��+� ���

IA©�®�º(§8£t#£(®¨4©�®M£�©]¦(g6®M§8©*¨G®M§z¥YÂ�÷l±kµMµr©AÄ 7]Ü(Ü(ëí�GOkB!K�<0^_BY@GNoD�IA@ïHIA@6W*B�H�N�<0IA@u<0@ïKMI(NxL(Nx<0@(>�ZkB!^b@Q<�DrO6ZkB!K�<0HL(R�DZkB~RTR�D1ï
N�K�LA@�D]<TNx<0IA@àNxIàL�w�JGLeD]<T�8OCBYK�<0I*EA<0HtD!NxL(NmBê ©�£(°6Â4¬Qµm§0¥]«e��S©*µm©*«*®¥Â ø ©�¦�¦M©�®~µ�Äxw0i�Ä × Ä6° 5�è ¡(¡ 9Qè*¡�çG5

IA©�®�º(§8£t#£(®¨4©�®M£QÄ 7]Ü(Ü(¡í�GOkB!K�<0^_BY@GNoD�IA@ïHIA@6W*B�H�N�<0IA@u<0@ïL�K�I(N�L(Nx<0@(>�ZkBY^b<�DrO6ZkB!K�<0HL(R�DZkB~RTR ï
N�K�LA@�D]<TNx<0IA@àNxIàHZQLAIeDê ©�£(°6Â4¬Qµm§0¥]«e��S©*µm©*«*®¥Â ø ©�¦�¦M©�®~µ�Ä9nq|�Ä ë(¡ Ä6° 5kë(�(×Aè�9�ë(�(Ü�g65

� 5 t#Âk«*ð_½k©�®�0«e§8¤�©�¦�¼ 5 ¼.«*®M®M§8ºA«*¤�Ä 7]Ü(×�çîV@Ùí�GOkB!K�<0^_BY@GN�L(R9}Y@6WeBMD!Nx<?>AL(Nx<0IA@ÐIm\y�PIA@6W*B�H�N�<0IA@u<0@ïL��pI(N�L(Nx<0@(>�B�O6ZkB!KYBB�J4a � B�H�NSNxI c�<0^_B�~6LAK!d(<0@(>Ðc�ZkB!K!^bL(RC�pIAJG@QEALAK�d��PIA@6EA<TNx<0IA@�Dê ©�£(°6Â4¬Qµm§0¥]«e�«e¤�¨�ß�µr¦M®M£�°6Â4¬6µr§0¥�«*xg{8±6§0¨ í ¬G¤k«*ð�§0¥]µ�Ä2�9��Ä6° 5Q¡(g(¡�94¡�ë�èA5
IA±6½Q®«eÂQð�«e¤4¬4«e¤�t#Âk«*¤k¨G®«�µm©��4Âk«*®�Ä 7�Ü(ç47

�#d�EAKMI*EAd(@QLA^b<0HtLA@QE�ZQd�EAKMIA^bL�>A@kBN�<0H�D!N�LAa]<TRj<TN�d� É�¢+£�®¨�Ä�¼Pz«e®M©]¤k¨G£(¤Ýþ&®M©*µ�µ 5
í «�¸4§0¨Q�l©*«e®�¤�Äkþ&«*±6��p£�½k©�®M¦~µ�Äk©�¦Uß2¤k¨G®�©�J IA£1JS«*®¨�Ä 7�Ü�×(ç

�PIA@6WeB�H�Nx<0IA@��.D!N�LAa�<TRf<TN�d�LA@QE�N0ZkBFEAd(@QLA^bIr ¤6©�®Mº�¬�µm¦~«e½6§8T§8¦m¬�«e¤�¨�¥�£�¤G¸A©*¥!¦M§T£�¤�Ä
þ&®M£4¥�©�© ¨G§T¤6ºb£*¢P¦MÂQ©4J.£(®¯�6µrÂ6£(°�Ä�¼.«e°Q®M§ 7�Ü�×(ç Ä
ø £(¤6º�ð�«e¤ 5

�(£(ÂQ¤���«*®M¦]Ä ê «*®M¬���0«*¦M¹�ð�«*§T©�®.©�¦n�(±Q®M§�ª�£A£(ð�®�©AÄ 7�Ü�×(çBAOQLAH�B��RjLAaIAK�L(N�IAK!dyLA@6E�@6J4^_B!K!<0HL(R�D]<0^bJ�RjL(Nx<0IA@�D�Im\FNoZkBYK�^bL(R	HIA@6WeB�H�Nx<0IA@
<0@ïL�KMI(NxL(Nx<0@(>_ZkB!^b<�DrO6ZkB!K!<0HL(RCDZkBR8R�rn<TNoZÝKMLAEA<0L(RQ>AKMLAW]<TN�d�(£(±6®�¤k«e�£e¢�g{T±6§z¨ e ©*¥Â 5 Äjw2�q��Ä6° 5k�G7]Ü 94�*3(3Q5

hu£(�¢+®~«eð���§T®~µM¥Â6§T¤6ºF©�¦��(±6¤GÆ À ¥YÂQ§�xl«*¤6£6Ä 7]Ü(Ü�¡ÏÐBNxLA^bIAK�O6ZQIeD]<�DFIm\F^bLAK >�<0@6L(R�N0ZkB!K!^bL(R�HIA@6WeB�H�Nx<0IA@
<0@ïKML�O�<0EGRfd_K�I(N�L(Nx<0@(>�D*B~R \!�0>AK�LAW�<TN�L(Nx<0@(>àDrO6ZkBYK�<0HL(RkDZkBRTR�Dê ©�£(°6Â4¬Qµm§0¥]«e�«e¤�¨�ß�µr¦M®M£�°6Â4¬6µr§0¥�«*xg{8±6§0¨ í ¬G¤k«*ð�§0¥]µ�Äz�qm�Ä6° 5�7�3A¡�9k7*è*ÜG5

í:5 ��±6®M8©AÄ rS5 �A«H�A©]ð�«e¤�ÄA©�¦ rS5 þ&§ �A©�Ä 7�Ü�ç�è
�S@�N0ZkB�D]I(RjJ�Nx<0IA@uIm\#NoZkB��ÕqB!@6LAK�EtO�KMIAa�R8B!^�r&<TNoZÝaIAJ4@6EALAK!< BMDFIm\.Ñ.@Q<TNmB�HIA@6EAJ4H�N�<0W]<TN�d
þ&®M£4¥�©�© ¨G§T¤6º�µp£*¢&¦�Â6©Ð�p£*¬4«*.IA£4¥�§T©]¦m¬y£e¢ ø £(¤k¨G£�¤ïß:Ä9nqij{�Ä6° 563Aç�Ü 9�3Gè*�45

�(©*«*¤GÆrþn«e±6���£(§T®�§T©�®]Ä 7]Ü(×(×
c6K�LA@�DrOQIAKYN�O�KMI�OkB!KN�< BMD�Im\FRj<0w�J4<0E�^_BN�L(RæDbLA@QEàW]<�D]HIeD]<TN�dyIm\#N0ZkB/íSLAKN0ZADFHIAKYBê ©�£(°6Â4¬Qµ 5 � 5 Äji9n�ÄG° 5kÜ(Ü 9�7�g��G5

eÐ5 ��®�£4¥�¦M£�®�Ä 7�Ü(Ü*3
�PIA@6WeB�H�Nx<0IA@uLA@6E�ÏuL�>A@CB~N�I*HIA@6WeB�H!N�<0IA@u<0@ïL��UL�O�<0E4Rjd��pI(N�L(Nx<0@(>2BAO6ZkB!KYB

7�×*3



���������	��
����������� ����������� �!
#"�$%�&����'(
*)��+� ���

¨6«e¤�µ ;nB�H�N�J4KYB�DFIA@ÙB�I(RjLAK#LA@6E�ð.RjLA@CBNxLAK!d�FFd(@QLA^bIeD
¯ eÐ5 þ&®M£4¥!¦M£(®U©�¦Uß 5éê §TT½k©�®�¦�»
þ&±6½6T§z¥�«e¦�§T£�¤kµl£e¢P¦�Â6© 5 ©�JS¦�£(¤ À ¤kµm¦�§T¦M±Q¦M©
¼.«eðy½6®M§z¨Gº(© " ¤6§T¸A©]®µm§8¦r¬yþ=®�©*µMµ 5

þ&«*±6 � £(½k©�®�¦µ!Ä 7�Ü(ç��
�S@�N0ZkB#NoZkB!K!^bL(R�<0@�D!NxLAa�<TRj<TNxd�Im\�L�ZQ<?>eZ4Rjd�KMI(NxL(N�<0@(>S�UJ4<0E�DrO6ZkB!KB
ªlÂ6©Fß�µm¦�®M£�°6ÂG¬Qµm§z¥�«e��(£�±6®M¤�«e�Äxw0mxwkÄ 7 Ä6° 5kë*3Ag�94ë(��gG5

þ&«*±6 � £(½k©�®�¦µ!Ä 7�Ü(ç�×
�S@�N0ZkB#NoZkB!K!^bL(R�<0@�D!NxLAa�<TRj<TNxd�Im\�L�KMI(NxL(Nx<0@(>(���pJG<0E_DrO6ZkB!KB#HIA@GNxLA<0@6<0@(>_ZkB�L(NPD]IAJGK�H�BMD
þ&Â6§T8£Aµm£�°6Â6§z¥�«e�ª�®«*¤kµM«�¥�¦M§8£(¤kµ�ßFÄznq{j�úÄ6° 5kÜ(¡ 9�7(7*èA5

ß2¤k¨4®M©�JC��£1J�«e®¨�Ä 7�Ü�è�è
�S@�N0ZkB.Ñ.@6<TNrBbLA^2OkRj<TNxJ4EGB#NoZkB!K!^bL(R�<0@�D!NxLAa�<TRj<TNxd
Im\FL�KML�O�<0EGRfd_K�I(N�L(Nx<0@(>p�pJG<0EbDrO6ZkB!KYBê ©�£(°6Â4¬Qµm§0¥]«e�«e¤�¨�ß�µr¦M®M£�°6Â4¬6µr§0¥�«*xg{8±6§0¨ í ¬G¤k«*ð�§0¥]µ�Ä2i�Ä6° 5�7�Ü�96è�3Q5

�(±6¤GÆ À ¥YÂQ§9��«*¤6£6Ä 7�Ü�Ü(ëî2D]d�^2OkN�I(Nx<0H:N0ZkB�IAK�dbIm\FN0ZkB!K�^bL(R	HIA@6WeB�H�Nx<0IA@u<0@ïKML�O�<0EGRjdyKMI(NxL(Nx<0@(>�D]d�D!NmB!^tD�(£(±6®�¤k«e�£e¢�g{T±6§z¨ e ©*¥Âk«e¤Q§0¥�µ!Ä�nqmj��Ä6° 5�7�g�¡ 9�7�¡G7�5
{�©��A©8�nÂk«e¤6ºy©�¦�g6®M§8©*¨G®�§0¥Â�÷l±kµMµr©AÄ 7]Ü(×�×

U.<0@6<TNrBFLA^2OkRj<TNxJGEGBFHIA@6W*B�H�N�<0IA@uLA@6E�^bL�>A@CB~N�<0H�ÑSBRjEy>GB!@CBYKML(Nx<0IA@
<0@ïL�KMI(NxL(Nx<0@(>_DrO6ZkB!K!<0HL(RCDZkBR8Rê ©�£(°6Â4¬Qµm§0¥]«e�«e¤�¨�ß�µr¦M®M£�°6Â4¬6µr§0¥�«*xg{8±6§0¨ í ¬G¤k«*ð�§0¥]µ�Ä2mjm�Ä6° 5Q¡(¡ 9��(¡45

{�©��A©8�nÂk«e¤6ºQÄ 7]Ü(Ü�ëBAO�<0KML(R8Rj<0@(>�HI(RjJ4^b@6LAK:HIA@6W*B�H�N�<0IA@ï<0@ïK�L�O�<0EGRjdyKMI(NxL(N�<0@�>
DrO6ZkB!K!<0HL(R(�UJ4<0E�DZkBRTRæD�(£(±6®�¤k«e�£e¢�g{T±6§z¨ e ©*¥Âk«e¤Q§0¥�µ!Ä�nq�j{�Ä6° 5k�(¡�� 9��(�(ç45

{�©��A©8�nÂk«e¤6ºy©�¦�¼PÂ6®�§0µ��(£(¤6© µ�Ä 7�Ü�Ü(ë
c�ZkBF<0@Y�UJ6B!@6H�B�Im\/í���^bLA@ïaIAJ4@6EALAK!d�RjLAdAB!KMDFIA@ïKMI(NxL(N�<0@�>�HIA@6WeB�H!N�<0IA@
DrO6ZkB!K!<0HL(R(�UJ4<0E�DZkBRTRæDê ©�£(°6Â4¬Qµm§0¥]«e�«e¤�¨�ß�µr¦M®M£�°6Â4¬6µr§0¥�«*xg{8±6§0¨ í ¬G¤k«*ð�§0¥]µ�Äz�swkÄ6° 5�7�3A��9k7]ç(ëG5

{�©��A©8�nÂk«e¤6ºQÄ 7]Ü(Ü�¡
�S@XB�w�J4L(N�IAK!<0L(RTRfd�NxKML�OAOkB�EbaIAJ4@6EALAK!d_<0@CBYKYNx<0L(R�rnLAWeBMD�(£(±6®�¤k«e�£e¢�g{T±6§z¨ e ©*¥Âk«e¤Q§0¥�µ!Ä�nqmjy�Ä6° 5kë(g�¡ 9�ëG7eè�5

7�×��


